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在本刊2021年第5期中，我们向您介绍植物系统生物学与生物技术中心（CPSBB）。 其重点在于植物系统生物学

与生物技术领域的科学研究，并致力于将研究成果转化为实际应用。

植物系统生物学与生物技术中心（CPSBB）是一家专注于植物生物学前沿研究的新型科研机构。CPSBB将经典

的生理学和遗传学方法与现代基因组学和生物信息学分析技术相结合，旨在理解植物作为一个完整、复杂系统如

何响应内外环境。

CPSBB在普罗夫迪夫（保加利亚）成立，得到了欧盟"地平线2020"计划"Teaming"金融工具下PlantaSYST项目的

支持。项目第一阶段于2015年至2016年实施，主要目标是为CPSBB的发展制定一个稳健的十年商业计划。在此
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期间，该中心在普罗夫迪夫法院注册为法人实体。PlantaSYST第二阶段于2017年3月启动，为期七年。项目联盟

由六个研究机构组成，新成立的CPSBB作为协调机构。

PlantaSYST联盟成员

植物系统生物学与生物技术中心（CPSBB），协调人：Tsanko Gechev（保加利亚）。

马里察蔬菜作物研究所（VCRI "Maritsa"），协调人：Dimitrina Kostova（保加利亚）。

斯特凡·安格洛夫微生物学研究所，协调人：Milen Georgiev（保加利亚）。

马克斯·普朗克分子植物生理学研究所，协调人：Alisdair Fernie（德国）。

波茨坦大学，协调人：Bernhard Müller-Röber（德国）。

分子生物学与生物技术研究所（IMBB），协调人：Ivan Minkov（保加利亚）。

在Teaming项目中，来自所谓"先进合作伙伴"的支持尤为重要，在本案例中即两家德国机构：波茨坦大学和位于波

茨坦-戈尔姆的马克斯·普朗克分子植物生理学研究所。

1500万欧元的赠款资金用于支付PlantaSYST项目七年期间的人员薪酬、海外专业培训的实施以及活动的组织。同

时，保加利亚政府通过"智能增长科学与教育"操作计划（OP "SESG"）承诺额外提供1530万欧元资金，用于在普

罗夫迪夫建造新的CPSBB综合大楼以及购买最先进的设备。CPSBB与OP "SESG"于2019年底签署了共同融资协

议。同样重要的是，普罗夫迪夫市政府通过提供位于普罗夫迪夫市内的23.5迪卡尔土地用于建造新的CPSBB大

楼，支持了该项目。

研究中心的建立

项目理念的实施始于已参与的各研究所之间建立联系，并认识到需要发展一个新的研究中心，以催化普罗夫迪夫

的科学和社会经济发展。在实践中建立一个全新的、完全自治（行政和财务上）的研究组织意味着巨大的基础工

作，包括行政工作（制定CPSBB章程、基本规则和程序，以符合保加利亚和欧洲的立法）。实现自治，作为

Teaming计划最重要的建议之一，本身并非易事，因为它与保加利亚的传统情况不符——在保加利亚，研究组织

通常隶属于保加利亚科学院或农业科学院。与此同时，必须发展CPSBB的人力资源（行政、核心研究、技术和IT

人员）。为此，中心的研究部门尽快建立起来。

基础设施发展
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CPSBB从PlantaSYST合作伙伴VCRI "Maritsa"获得了一栋建筑（图1B）。这是重要的一步，使得能够快速招募

研究和技术人员，从而加速研发活动。同时，保加利亚政府承认CPSBB为具有战略重要性的国家设施，并将其纳

入国家研究基础设施路线图(https://www.mon.bg/bg/53)，这使得为中心购买核心设备成为可能。预计未来几年将

有进一步的基础设施发展，届时新的CPSBB大楼将在普罗夫迪夫的Trakia区建造（图1B，图2）。该建筑将拥有

现代化的行政翼楼，内设办公室、大型礼堂和研讨室、实验室综合体、专用设备场所以及相邻的温室。新研究综

合体的奠基仪式于2020年7月举行，众多当地组织和国家机构的代表出席了仪式。

首要步骤之一是选拔人才

行政人员对于中心的管理至关重要，他们参与建立基本规则和程序，并为科研人员提供行政服务。反过来，科研

和技术人员则致力于基础设施的发展和科研成果（高科学价值的出版物和新的联合项目）的产出。许多年轻人在

行政部门和研究部门工作。

目前，CPSBB设有六个研究部门——生物信息学与数学建模、分子胁迫生理学、植物细胞生物技术、植物发育、

植物代谢组学、蔬菜作物育种，以及两个服务部门——资金筹措、技术转移与知识产权管理。CPSBB具有国际

性，致力于从全球招募最优秀的科学家，并计划在新大楼建成后进一步扩大其人力资源。

科研活动

CPSBB的科研部门与PlantaSYST的合作伙伴机构在植物系统生物学和生物技术的几个重要领域开展联合研究。

生物信息学与数学建模部门为实验部门提供与所谓"组学"方法数据集分析相关的所有主要方面的支持（包括下一代

测序数据，例如RNA测序、ChIP-seq或全基因组测序；用于构建初级和次级代谢物代谢谱的代谢组学数据等）。

此外，中心还开展自己的研究，例如极端环境适应植物的比较基因组学。

分子胁迫生理学部门研究植物如何利用其遗传潜力来应对非生物胁迫和氧化胁迫。CPSBB的研究方向之一是，利

用生化、生理学和"组学"方法（例如转录组学、代谢组学或脂质组学），破译复活植物罗多彼石芥（Haberlea

rhodopensis）对干燥和长期黑暗耐受的分子机制（Durgud等人，2018）。另一个研究方向是鉴定开花植物特有

的一个新基因，该基因在调节对非生物胁迫和氧化胁迫的耐受性中起重要作用（Sujeeth等人，2020）。在与爱尔

兰公司BioAtlantis的合作中，来自CPSBB和波茨坦的科学家正在开发一种高效、环保的分子引发技术，即从藻类

中提取的生物刺激剂诱导某些具有保护功能的植物基因和代谢物。这种创新方法的结果是增强了植物的胁迫耐受

性（Kerchev等人，2020；Omidbakhshfard等人，2020）。该技术已成功在模式植物和作物植物[拟南芥

（Arabidopsis thaliana）、番茄（Solanum lycopersicum）、辣椒（Capsicum annuum）]上进行了测试。与公司

的合作对CPSBB尤为重要，因为它将中心与产业联系起来，使应用研究能够快速转移给最终用户（例如农民），

并确保其长期可持续性。目前，CPSBB已与五家公司签订了合作协议。与BioAtlantis的合作尤其富有成果，已产

生数篇合著的研究论文，并在"地平线2020"计划下建立了一个由CPSBB协调的新项目。

https://www.mon.bg/bg/53
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植物发育部门专注于不利环境条件（特别是干旱）对蔬菜作物（例如番茄）发育的影响。重点在于转录因子及其

基因调控网络的作用，旨在揭示个体信号通路（发育、激素和胁迫相关）之间的联系。

蔬菜作物育种部门与VCRI "Maritsa"合作，致力于研究保加利亚辣椒和番茄品种的广泛多样性（Nankar等人，

2019）。它与植物代谢组学部门合作，后者也利用光谱技术（Alseekh等人，2018）研究番茄的多样性（Zhu等

人，2018）；同时还与植物细胞生物技术部门合作，该部门的研究方向已转向辣椒（Scossa等人，2018）和药

用植物（Scossa等人，2019）。

植物细胞生物技术部门的主要科学重点包括高附加值分子的生物合成及其可持续生物生产的生物技术方法开发，

同时应用新的平台进行全面的代谢谱分析[例如基于核磁共振（NMR）的代谢组学]和生物化学计量学（结合抗

炎、免疫调节和抗肥胖测定的化学计量学）（Chen等人，2018；Joshi等人，2020；Vasileva等人，2018；

Vasileva等人，2020）。

与科学界及其他"地平线2020"资助联盟的互动

CPSBB与全球众多合作伙伴建立并保持着富有成效的合作关系。特别是，参与中心所谓国际科学咨询委员会

（ISAB）的顶尖科学家提供了独立、客观的活动评估，这些评估多年来一直作为指导，并优化了研究工作。此

外，CPSBB的科学家与全球超过五十个研究组织保持着联系，这体现在大量的联合科学论文和研究项目中。

PlantaSYST通过所谓的"Teaming俱乐部"与其他第二阶段Teaming项目相联系。第二阶段Teaming联盟的协调人定

期保持联系，讨论现有挑战、潜在解决方案以及其研究中心发展的未来机遇。

"地平线2020"计划下的两个进行中项目包括了PlantaSYST的CPSBB合作伙伴。TomGem项目有VCRI Maritsa和

马克斯·普朗克分子植物生理学研究所参与，致力于开发耐热番茄品种及其栽培实践。RESIST项目有CPSBB、马

克斯·普朗克分子植物生理学研究所和波茨坦大学参与，旨在破译耐旱植物的基因组，以及模式植物和作物植物

（如番茄和辣椒）耐旱性的遗传基础和分子机制。

更贴近现实世界：与产业和最终用户的伙伴关系

CPSBB和PlantaSYST项目的其他合作伙伴与几家欧洲公司保持着积极的合作。与产业的伙伴关系是确保中心长

期可持续性战略的一部分，并为基础知识直接转化为实际应用提供了途径。CPSBB已与BioAtlantis Ltd.（爱尔

兰）、Huvepharma（保加利亚）、SUBA Seeds（意大利）、保加利亚辣椒协会等签订了伙伴关系协议和/或合

同。 同样重要的是与最终用户（如蔬菜生产者协会和农民）的联系，这确保了PlantaSYST合作伙伴进行的应用

研究符合公众需求。
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CPSBB已与BioAtlantis在"地平线2020"计划下有一个联合项目（RESIST项目），目前正在与公司合作筹备另外三

个项目。在新的框架计划"地平线欧洲"下，也存在与学术和产业合作伙伴进行联合研究的额外机会，该计划促进欧

洲和国际伙伴关系。分享CPSBB在该领域的经验将对所有遵循相同战略的其他组织有益。

CPSBB衷心感谢PlantaSYST联盟中的所有合作伙伴保持了极佳的工作氛围并提供了协助，同时也感谢国际科学

咨询委员会成员提供的宝贵指导。

CPSBB研究工作的动态发展得益于根据"地平线2020"计划（项目"在保加利亚建立植物系统生物学与生物技术中心

以将基础研究转化为可持续生物基技术——PlantaSYST"，第二阶段，SGA-CSA编号739582，依据FPA编号

664620）获得的欧洲资金，以及保加利亚政府根据"智能增长科学与教育"计划（OP SESG）的支持（项目

BG05M2OP001-1.003-001-C01——对在"地平线2020"框架计划下获批项目的研究组织的补充支持，

WIDESPREAD-TEAMING竞赛，第二阶段，由欧洲区域发展基金资助）。

 


