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植物与昆虫之间的关系是现代作物保护关注的焦

点
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对化学农药使用的限制，使得开发和实施替代性的害虫防治手段成为必要。受植物与害虫之间自然存在的关系启

发而开发的产品，将越来越多地出现在市场上。  在地球数百万年的历史中，植物与植食性昆虫一直共存。实际

上，植物是唯一能够自行产生能量的生物类群。我们常常未能意识到的是，食物链中的所有其他生物都直接或间

接地依赖于植物。我们不认为狮子或某些鸟类依赖于植物，但它们以那些依赖植物获取能量的生物为食。因此，

在数百万年的进化过程中，植物承受了巨大的选择压力，以发展出一套防御系统来避免或抵消昆虫的攻击。

有充分证据表明，许多植物特征，如特定的生命周期、叶片形状或次级防御化合物，其进化至少部分是为了适应

昆虫的攻击。例如，辣根的辛辣味道源于一种叫做芥子油苷的化合物，据信这是通过自然选择形成的、用于抵御

昆虫的保护机制。尼古丁是烟草植物中的一种神经毒素，它是自然选择为抵御昆虫而形成的。  在进化过程中，植
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物不仅发展出了复杂的防御机制，而且还在不断优化它，从而维持生态平衡。了解这些复杂的关系，为最环保的

害虫防治方法提供了宝贵的思路。  植物为确保生存而采用的抵御昆虫和其他害虫的策略，在现代作物保护中也得

到了非常成功的应用。 

植物抵御昆虫攻击的防御机制

植物抵御昆虫攻击的防御机制极其多样，根据所用标准可以不同方式进行分组： 

物理（形态）防御和化学防御；

远程作用防御和接触作用防御；

组成型防御（持续存在）和诱导型防御（在昆虫攻击时产生）；

直接防御（植物直接参与防御）和间接防御（涉及其他生物参与防御）。

一种物理或化学防御机制，可以是远程或接触作用，可以是持续存在或诱导产生，也可以被定义为直接或间接防

御。


