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'Hassas tarim, modern tarimsal Uretimin
gelecegqidir’
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Toprak dogasi geregi oldukga cesitlidir ve birkag metre iginde 6zelliklerini 6nemli 6l¢giide degistirebilir.
Bu nedenle, tarim arazilerinin verimliligini degerlendirmek icin bliyiik parsellerden ortalama bir 6rnek
alinmasina dayanan mevcut toprak érnekleme sistemi, belirli bir konumdaki bitkilerin ihtiyacglari
hakkinda gergekgi bir fikir vermemektedir. Bu sistem altinda, giibreleme sirasinda bitkiler ortalama bir
besin dozu alir; bu doz bazilari icin optimal, digerleri i¢in yetersiz, geri kalani igin ise asiri yliksektir. Bu
sekilde, giibreleme verimliligi diiger ve bitkilerin glibreleri etkisiz kullanmasi nedeniyle kaynaklar
kaybedilir. Gerekenin altinda giibre dozu alan bitkilerde diisiik kalite ve daha diisiik verim

go6zlemlenirken, gerekenden fazla dozda giibrelenenlerde ise, asiri gelisen iiriiniin bir sonucu olarak
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hastaliklar, zararlilar ve olumsuz hava kogullarinin etkisiyle verim azalabilir. Bu durumun, diistik verimli

topraklar — asidik ve tuzlu topraklar — iizerinde 6zellikle dikkate alinmasi 6nemlidir.

ABD Ulusal Arastirma Konseyi (1997), hassas tarim igin bir tanim sunmaktadir: "Hassas tarim, tarimsal Uretimle
ilgili kararlar almak icin goklu kaynaklardan gelen verileri entegre etmek tzere bilgi teknolojilerini kullanan bir
yonetim stratejisidir." Modern hassas tarim kavrami, bilgi teknolojilerindeki teknolojik degisimlerin — guglu
bilgisayarlar, uygun fiyatli GPS ekipmanlari ve uydular, ugaklar ve insansiz hava araglarindan yeterince dogru ve
bilgilendirici goruntilerin mevcudiyeti — destegiyle ilerlemistir. Bu, arazi ve tarimin daha hassas yonetiimesine
olanak tanir. Yonetim birimi artik tarladir ve bir tarla igindeki toprak degiskenligi arastirmalarin odagi haline

gelmigtir.

Hassas tarimda temel adimlar:
I. Mekansal degiskenligin parametrelerinin belirlenmesi
Il. Degiskenligin yonetilmesi

lll. Genel degerlendirme

Izgara Uzerinde 6rnekleme, tarladaki toprak gostergelerinin mekansal degiskenligi hakkinda yeterli bilgi saglar.
Bununla birlikte, bu emek yogun bir surectir ve sonraki toprak analizleri olduk¢a pahalidir. Mevcut teknolojiler,
mekansal degiskenligi anlamamiza ve her konum igin spesifik tarimsal éneriler sunarak onu yénetmemize ve

hassas tarimin gelisimini mimkun kilmamiza olanak tanir. Béylece, onlarca toprak 6rnegi birkaga indirgenebilir.

Kilit bir gosterge, yeni uygulanan faaliyetlerden elde edilen karlihdin varhdidir. Cevre kalitesini iyilestirme
potansiyeli, bu tir faaliyetlerin temel amacidir — tarim kimyasallarinin kullaniminin azaltilmasi, besin alim

verimliliginin artinimasi, toprak bozulumunun azaltiimasi ve digerleri.

Tarlalardaki toprak ve Urtin parametreleri hakkinda dogru bilgi, tarimin hassas yonetimi icin gok énemlidir.

Hassas tarimi, verim degiskenligi derecesini azaltma potansiyeli araciligiyla bir risk yénetim araci olarak
gérebiliriz. iletisimdeki teknolojik ilerleme, bilgi devrimiyle birlikte, hassas tarim kavramini canlandirmayi ve daha
genis olcekte uygulamayr mimkin kilmistir. Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS), Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), uzaktan algilama, verim izleme ve degisken oranl glbreleme sistemleri gibi hassas tarim teknolojileri,

tarladaki mekansal degiskenligi buylk olgekte yonetmeyi mimkin kilar.

Yeni bir teknolojiyi tanitirken gok dnemli bir husus, bu yeniligin ekonomik degerlendirmesidir. Hassas tarim

oldukga kabul edilebilir sonuglarla bagladi. Ekonomik veriler iceren 108 yayinlanmis makalenin incelendigi bir
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calismada, %63'U belirli bir hassas tarim teknolojisi i¢cin olumlu bir degerlendirme sunarken, %11'i olumsuz bir
sonug ve %26's1 karisik sonuglar bildirmistir. Tarladaki girdi uygulamalarini optimize etme, verimi ve Urin
kalitesini iyilestirme ve cevreyi koruma yontemleri arayisinda, bazi ciftciler hassas tarima yonelmektedir.
insansiz hava araglarinin (IHA'lar veya dronlar) kullanimi, hassas tarimda giderek daha yaygin uygulama
bulmaktadir. Tarlalarin ve Urlinlerin gok banth gértntilenmesinden ilaglama ve ekime kadar, bunlarin kullanimi
ve gelisimi kamu sektorinde artan bir ilgi cekmektedir. Bu teknoloiji, tarla igindeki belirli konumlara gore toprak
farkhhklari ve Grin gereksinimleri dogrultusunda degisken oranli giibreleme uygulamasinin temelini olusturur.
Degisken oranl giibreleme, ABD'deki baslica urlnlerin yetistirildigi alanlarin yarisindan fazlasinda
kullaniimaktadir. Ek sensdrler ve ekipmanlarin kullanimi yoluyla, bu teknolojiler birka¢ temel konuyla ilgili

ybnetim kararlari almamiza yardimci olur:

« Toprak ve arazi kosullari

o Uriinlerin bllyime asamasi ve durumu
« Bitki siklid1 ve yodunlugu

« Uriin beslenmesi ve glibreleme

e Sulama

» Hastalik ve zararl gelisimi

Uydu sistemlerinin gunliuk hayata girmesiyle birlikte, Grinlerin havadan izlenmesi i¢in de yaygin kullanimlari
baglamistir. IHA'larin kullanimi, uzaktan algilama yéntemlerinin giftlikler icinde makro diizeyden mikro diizeye
aktarilmasiyla iliskili dogal bir stregtir. Bunlarin hizli benimsenmesi, blyuk dlgtide geleneksel uzaktan algilama
yontemlerine gore bir dizi avantaj tarafindan belirlenir. Drone sistemi, bulut seviyesinin altinda ve herhangi bir
zamanda yuksek ¢ozunurlUklG gortntl toplanmasini saglar. Ucuz ve kullanimi kolay olan gogu drone sistemi
otomatiktir. Uretilen bilgi, bir raster harita olusturmak igin kullanilir ve dogruluk, élgtimlerin yapildigi irtifa

tarafindan belirlenir. Gérlntilerin elde edilme sireci bes ana adimda gergeklestirilir:

* Ucgus planlamasi

« Ucusun gergeklestiriimesi ve gortntulerin elde edilmesi
e Ortofoto mozaiginin birlestiriimesi

» Cografi mekansal sonuglarin gorsellestiriimesi

» Uzman analizi ve sonuglarin tarlaya aktariimasi

Nihai Griin, gesitli tarimsal Griinlerin saglik ve canlih@inin analizi icin Normallestiriimis Fark Vejetasyon indeksi

(NDVI), Yesil Normallestirilmis Fark Vejetasyon indeksi (GNDVI), Toprak Diizeltmeli Vejetasyon indeksi (SAVI)
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gibi cesitli vejetasyon indekslerinin (V1) ortofoto goriintuleridir.

Hassas tarim, modern tarimin gelecegidir. Ciftciler bunu uygulamaya basliyor ve yakinda bu, tarimi ydnetmenin

ana yontemi olacak.

Bu makale, “Bitki Koruma” dergisinin 8/9 2018 sayisinin igeriginin bir pargasidir.



