€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

'Bitki Besleme YoOnetimi — Modern Yaklasimiar'

AsTop(u): pou. a-p Mapraputa Hukonosa
Mara:18.09.2018 Bpow:9/2018

Kiiresel élgekte modern tarim, bir dizi zorlukla kargi karsiyadir — artan niifusu besleme ihtiyaci (2050 yilina

kadar %25 artmasi 6ngériilliyor), tarim arazilerinin azalmasi (bugiin 1 hektar arazi elli yil 6nce (i¢ kisiyi
beslerken, simdi bes kisiyi besliyor), iklim degisikligi ve digerleri. Birim alan basina verimlilikte 6nemli bir artis
ihtiyaci, ayni zamanda sera gazi emisyonlarini en aza indirme ve ¢evreyi koruma gerekliligi, uygun bitkisel
tretim teknolojilerinin segimini zorunlu kilmaktadir. Bu teknolojilerin 6nemli bir unsuru da bitki besleme

yobnetimidir.

Bitkiler gok sayida kimyasal element igerir, ancak bunlardan 17 tanesi yasam dongtilerini tamamlamalari igin
kesinlikle gereklidir. Tipki insan beslenmesinin saglikli ve dengeli olmasi gerektigi gibi, tarim Grtnleri icin de

durum aynidir. Gubreler — mineral veya organik, topraklara bitkiler i¢in hayati 5nem tasiyan elementleri saglar.
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Bu elementler eksik veya yetersiz oldugunda, bitki blylmesi ve verimi ciddi sekilde sinirlanir. Basarili bitki
besleme ydnetiminin ilkeleri arasinda, surdurilebilir sekilde ylksek kaliteli Griin verimi elde etmek ve gevre
Uzerinde olumsuz bir etki yaratmadan iyi gelir saglamak yer alir. Bu baglamda énemli olan, ¢iftligin ve her bir
tarlanin giris ve gikisinda besin maddesi dengesini saglamaktir. Bu ilkeler, tim bitki besleme yénetim
sistemlerinin — geleneksel, hassas, organik, fonksiyonel, entegre ve diger varyantlarin — temelini olusturur.

Bunlarin basariyla uygulanmasinin anahtari inovasyondur.

Tarim bilimi, tarimsal tretimin ekolojik yogunlastiriimasi modern kavramini gelistirmigtir. Ekolojik yogunlagtirma,
hem verimleri hem de tarimsal Gretimin gevresel saglamhigini artiran, tim Uretim faktorlerinin hassas yonetimine
ve toprak verimliliginin korunmasina veya iyilestiriimesine odaklanan, nihai hedefi diinya ntfusunu surduralebilir
sekilde beslemek olan bir siiregtir. Bu baglamda, 4R (ingilizce 'Right/Dogru'dan) kavrami gelistirilmistir. Bu
kavram, dogru giibre dozunun belirlenmesini, dogru gtibre formunun segimini, uygulama zamanlamasini ve
topraga karistirma yontemini icerir. Glubreleme teknolojisinin bu unsurlari bir arada degerlendirildiginde,
verimlilik, ekonomik etkinlik ve gevre koruma saglanir. 4R yaklasimi, ciftgilere etkili Gretim uygulamalari igin

benzersiz bir firsat sunar.

Bilgi teknolojilerinin gelisimi, GPS ekipmanlarinin, gti¢li bilgisayarlarin, ugaklarin, insansiz hava araglarinin ve
artik robotlarin da kullanimiyla tarimsal Uretimin hassas yonetimi mimkuan hale gelmistir. Bu teknolojiler, belirli
bir tarla icindeki besin maddesi icerigindeki degiskenligi yansitarak ve buna gore glibre dozlarini araziye

uyarlayarak, bitki beslemenin hassas yonetimini saglar.

Organik tarimda, bitki besleme ydnetimi, giftligin i¢ kaynaklarinin kullanimina odaklanir; bu sayede besin
maddeleri geri donusturulir ve dis girdiler en aza indirilir. Ahir glibresi ve kompost gibi organik besin kaynaklari,
toprak yapisini ve su tutma kapasitesini iyilestiren organik madde saglar ve mineralizasyondan sonra genis bir
yelpazede element saglarlar, ancak genellikle kiigtik ve tahmin edilmesi zor miktarlarda. Bitkilerin besin
maddelerini iyon formunda aldigi bilinmektedir, yani organik guibreler 6nce mineralize olmali ve elementleri
mineral gubrelerdekiyle ayni formda serbest birakmalidir. Organik giibreler ayni zamanda, faydali toprak
mikroflorasini ve biyolojik ¢esitliligi zenginlestiren mikroorganizmalari da topraga kazandirir. Bununla birlikte, E.
Coli ve Salmonella gibi zararl mikroorganizmalarin bulagsma potansiyel riski de vardir ve bu nedenle 6zellikle
kok ve yaprakli sebzeler igin ahir glibresinin uygun sekilde depolanmasi ve uygulanmasina yonelik kurallar
gelistiriimektedir. Tim bunlar, bir dizi ek faktoriin dikkate alinmasini ve kurallara siki sekilde uyulmasini

gerektirir.
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Fonksiyonel tarim, gida Uretimindeki artisin yani sira, insanlara viicudu korumak ve organlarin diizgtin
calismasini saglamak icin gereken neredeyse tim énemli mineralleri ve organik maddeleri saglamayi1 6ngorur.
insanlarin en az 25 mineral elemente ihtiyaci vardir; bazilarina bilyiik miktarlarda, digerlerine ise Fe, Zn, Cu, |
ve Se gibi eser miktarlarda ihtiya¢ duyulur, ¢linkl daha yiksek konsantrasyonlar zararli olabilir. Gidalardaki bu
elementlerin buyuk bir kisminin kaynagi bitkilerdir. Ne yazik ki, insanlarda mineral yetersiz beslenme hem
gelismekte olan hem de gelismis Ulkelerde gézlemlenmekte ve diinya nifusunun Ugte ikisine kadarinin bir veya

daha fazla mineral elementi eksikligi riski altinda oldugu tespit edilmigtir.

Tarim Urlnleri, insan ihtiyaglarini karsilamak igin her zaman yeterli miktarda bu elementleri igermez. insanlardaki
mineral eksiklikleri sorununu "hafifletmek" icin bilim insanlari, tarimsal tGrindeki mineral elementlerin
konsantrasyonunu veya biyoyararlanimini artiran yetistirme uygulamalari ve bitki besleme yonetimi yontemleri
kullanir. Bu yaklagim, agronomik biyofortifikasyon terimi ile tanimlanir. Mineral elementlerin konsantrasyonunu
artirma stratejileri birgok Ulkede uygulanmaktadir, en sik olarak demir ve ¢inko, ayrica selenyum ve iyot ile
glbreleme yapilir. Saglik icin 6nemli olan fosfor ve 6zellikle potasyum ve magnezyum gibi makro elementlerle
besin ortaminin zenginlestiriimesi de uygulanir. Faydali mineraller olmalarinin yani sira, bunlar azot
metabolizmasini ve protein sentezini, ayrica vitaminler, antioksidanlar, kanser 6nleyici maddeler ve digerleri gibi

saglik icin 6nemli olan diger organik bilesiklerin sentezini desteklerler.

Yetistirilen drinlerin beslenmesini yénetmek icin hangi kavram benimsenirse benimsensin, basariyla
uygulanmasi igin kilit nokta, ilgili lyi Tarim Uygulamalari Kodlari'na uyulmasidir. Tim sistemlerde temel bir ilke,
dengeli bitki beslemesini saglamaktir. Bu amagla, belirli bir element igin tGrinin spesifik besin ihtiyacini, uygun

teshisler yoluyla topraktaki mevcudiyetiyle karsilastirmak énemlidir.

Bulgaristan'da giibreleme uygulamalari son yillarda iyilesmistir, ancak hala gereken seviyede degildir. Ulke icin
karakteristik bir 6zellik, dengesiz glibrelemedir — kullanilan besin maddesi miktarlarinin olumsuz orani, hala
agirlikh olarak azot lehine bozulmustur — son yillarda ortalama yillik oran N: P205: K20 = 100:20:10 seklindedir.
Bu oranla sadece topraklardaki bitkiye yarayisl fosfor ve potasyum formlarinin igerigi tikenmekle kalmaz, ayni
zamanda azotun etkin kullanimi da saglanamaz — érnegdin, azotun potasyuma gevresel agidan makul asgari
oraninin 100:40 oldugu bilinmektedir. Tarim Urtnlerinin beslenmesinin iyilegtiriimesine ihtiya¢ vardir ve 4R
kavramina uygun olarak iyi uygulama kurallarinin uygulanmasiyla, gevreye ve Uriin kalitesine risk olusturmadan

etkili bir giibreleme yapilabilir.

Etkinlik gostergelerinin kullaniimasi, sadece agronomik ve ekonomik verimliligi degil, ayni zamanda gubrelerle

saglanan besin maddelerinin kullanimini ve toprak besin rezervlerindeki beklenen degisiklikleri de



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

degerlendirmeyi mumkun kilar.

Uygulanan gubrelerin etkinligini degerlendirmek icin modern etkinlik gostergeleri gelistiriimistir. En yaygin

kullanilanlar sunlardir:

o Gubrelemeye atfedilen besin maddesinin kismi faktoér verimliligi = verim / glibre dozu.

o Uygulanan besin maddesinin agronomik etkinligi = glbreli parsellerden alinan verim — glbresiz
parsellerden alinan verim / glbre dozu.

o Kismi besin dengesi = Urlinle kaldirilan element miktari / glibreyle uygulanan element miktari (gtbre dozu).

o Geri kazanim etkinligi (gtibreden bir besin maddesinin kullanimi) = gubreli parsellerden kaldirilan element

miktari — glibresiz parsellerden kaldirilan element miktari / glibre dozu.

Etkinlik gdstergelerinin kullaniimasi, sadece agronomik ve ekonomik verimliligi degil, ayni zamanda
glbrelerle saglanan besin maddelerinin kullanimini ve toprak besin rezervlerindeki beklenen degisiklikleri de

degerlendirmeyi mimkun kilar.



