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Plovdiv Tarim Universitesi'nde 2015 yilindan bu yana tahillar i¢in tahmin
sistemleriyle pratik deneyim bulunmaktadir. Kullanilan iki sistem, grano.net ve
orzo.net, internet tabanlidir. Bu sistemler, Italya'nin Piacenza kentindeki Katolik
Universitesi'nin yan kurulusu Horta s.r.I. sirketi tarafindan gelistirilmistir. Bu iki
sistem, ltalya, Yunanistan ve artik Bulgaristan'daki ciftcilere yumusak bugday,
durum bugdayi ve arpanin genel yetistiriciligi konusunda karar vermede destek
olmaktadir.
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Son yillarda, hassas tarim ve bitki hastaliklari igin tahmin modellerinin uygulanmasi konusu giderek daha fazla
o6nem kazanmaktadir. Birgok uzmanin tahmin denilince yaptigi ilk gagrisim, yogun tarim drtnlerindeki
hastaliklardir — asmada mildiyd, elmada karaleke vb. Bu agidan, Bulgaristan'da uzun suredir devam eden pratik
ve teorik deneyim bulunmaktadir. Son bes yilda, ciftcilerle calisma kapsamindaki iki proje gercevesinde, Plovdiv
Tarim Universitesi elma, kiraz ve asma hastaliklari icin modern, internet tabanli tahmin modellerini tanitmistir.
Bunlar Ureticiler arasinda genis uygulama alani bulmus ve onlar igin son derece 6nemli bir arag haline gelmistir.
Cok yillik bitkilerdeki olumlu sonuglar ve tahil Gretim sektorintn gugli gelisimi, tahmin modellerinin tahillara ne

6lclde uygulanabilir oldugu sorusunu glindeme getirmistir.

Bulgaristan'da tahillar i¢in bir tahmin sisteminin uygulanmasi

Plovdiv Tarim Universitesi'nde 2015 yilindan bu yana tahillar igin tahmin sistemleriyle pratik deneyim
bulunmaktadir. Kullanilan iki sistem, grano.net ve orzo.net, internet tabanlidir. Bu sistemler, italya'’nin Piacenza
kentindeki Katolik Universitesi'nin yan kurulusu Horta s.r.l. sirketi tarafindan gelistirilmistir. Bu iki sistem, italya,
Yunanistan ve artik Bulgaristan'daki giftcilere yumusak bugday, durum bugdayi ve arpanin genel yetistiriciligi
konusunda karar vermede destek olmaktadir. italya'da tlkenin en bilyiik makarna fabrikalarindan biri (Barilla) ve
iki en buylk bira fabrikasi igin bugday ve arpa yetistiren ylzlerce Uretici tarafindan kullaniimaktadir. Sistem,
teknolojinin birgok yénu icin detayh veri girisi gerektirir — ekim tarihi, toprak bilesimi ve tipi, dnceki Grtin, beklenen
verim, su ana kadar uygulanan gubreler, topraktaki humus igerigi ve uygulanan organik madde, ¢esit vb. Veriler

girildikten sonra, bu sekilde tanimlanan her bir "lUretim birimi" igin bir simUlasyon hazirlanir.

Bulgaristan'da grano.net tahmin sistemiyle ilk denemeler 2015 yilina dayanmaktadir. O zamanlar, septoria

yaprak lekesi igin basarili tahminin yani sira, pas hastaliklari icin de sonuglar ikna ediciydi.

Tahmin sistemi, fitosaniter durumun yani sira, ilgili fenolojik evrelerde azotlu glibreleme ihtiyacini da analiz eder.
Topraklar ve iklim, gesit vb. gibi dikkate alinan faktorlerin gesitliligi g6z 6nline alindiginda, bdyle bir segenegin
ekonomik ve agronomik faydalarinin gok 6nemli olmasi gerekir. Yazilim, belirli bir fungisit veya herbisitin
uygulanmasi igin iklim kosullarinin ne kadar uygun oldugu, ilgili blyime asamasi ve yabanci ot
kombinasyonuna gére herbisit secimi, tarla kosullarinda belirli hastaliklara kargi kanitlanmis etkinlige dayal

fungisit secimi, toprak profili su kullanilabilirligi ve ekim normu hakkinda dneriler sunar.

Neden tahmin ve tahmin modelleri gereklidir?
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21 Ekim 2009'da, Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Konseyi, pestisitlerin strdurilebilir kullanimini saglamak igin
Topluluk eylemi ¢ercevesi olusturan 2009/128/EC sayili Direktifi kabul etmistir. Bu, 2006 tarihli Bitki Koruma
Uriinlerinin Sirdirilebilir Kullanimina iliskin Tematik Strateji'nin bir pargasidir. Direktif, pestisit kullaniminin insan
saghgi ve gevre Uzerindeki risklerini ve etkilerini azaltma amaciyla, Avrupa Birligi genelinde uygulanabilir bu
yonde bir dizi eylem éngdrmektedir. Ayni Direktif uyarinca, her Uye Devlet, entegre zararli yonetimi, organik
tarim ve bu Uranlerin daha rasyonel ve azaltiimis kullanimiyla ilgili diger yaklagimlarin uygulanmasi i¢in kosullari
tesvik etmek ve olusturmakla yukimludur. Geleneksel tarima kiyasla, entegre zararl yonetimi ve organik tarim
altinda karar verme ¢ok daha karmasik ve sorumluluk gerektirir. Bu nedenle, sadece tahmin modelleri degil,
modern bir "tahmin sistemi" veya Karar Destek Sistemi (DSS) ve is organizasyonuna entegre edilmis bir dizi

arag gereklidir.

Bulgaristan'daki deneyim ve yurtdisindaki arastirmalar, giftcilerin neden tahmin sistemlerine yonelmesi

gerektigine dair bazi temel nedenleri ortaya koymaktadir.

Pestisit kullaniminin azaltilmasi

Tahminin amaci, kimyasal kontrol araglarini ortadan kaldirmak degil, uygulamalarini optimize etmek ve daha
uzun sire kullanimda tutmaktir. iklim degisikligi, tahmin modellerinin kullanim ihtiyacini belirleyen énemli bir
faktordir. Bu sureglerin 6nemli bir yoni sadece yagis veya sicaklik ortalamalari degil, 6rnegin asiri yagisl
doénemlerin, ardindan atipik bir ddnemde kurakligin meydana gelmesi vb. dir. Yagdis, septoria yaprak lekesi,
Fusarium bagak yanikligi, ag leke, pas hastaliklari vb. gibi birgok tahil hastaliginin gelisimini tegvik eder ve
killemenin sporlarini yikayarak gegici olarak baskilar. Tim bunlar, tahmin uygulamasi ve belirli risksiz veya riskli
dénemlerin belirlenmesi icin bir nis oldugunu gdstermektedir. Son yillarda, Bulgaristan'da ¢ok sayida yeni
bugday ve arpa gesidi tanitilmistir. Bunlardan bazilarinin ana hastaliklara karsi farkli bir reaksiyon gosterdigi bir
gergektir. Ornegin, septoria yaprak lekesi veya kiilleme gibi bazi hastaliklar yetistirme sezonunun ilk bélimiinde
daha 6nemlidir ve iklim faktorlari ilerlemeleri icin elverigsizse, sezonun ilk ilaglamasini atlamak veya geciktirmek

icin gergek bir firsat vardir.

Fungisit maliyetlerinin azaltilmasi

Giderek daha fazla ciftlik, Grtn fiyatlar nispeten sabit kalirken veya diserken maliyetlerinin arttigini gérmekte ve
bu nedenle giderleri azaltarak ekonomik verimliligi iyilestirmeye odaklanmaktadir. Bugdayin blyik géreceli payi

g6z 6nune alindiginda, birim alan basina tasarruf edilen her lev ¢arpilir ve tasarruflar Gnemlidir.

Fungisitlere direng geligimi
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Bitki korumadaki en blyuk 6l¢ekli sorunlardan biri, patojen populasyonlarinda kilit aktif maddelere ve bunlarin
tim gruplarina karsi direncin ortaya ¢gikmasidir. Halihazirda piyasadaki kilit Grtnlerin kayith Grinler listesinden
cikarilma olasihdinin giderek daha gercek hale gelmesi arka planinda, bu sorun daha da keskinlesebilir. Tahmin,
bu kurallarin uygulanmasinda ¢ok faydali olacaktir. Yerel hava durumu ve hastalik tahminleri yardimiyla yapilan
fungisit uygulamalari, semptomlar ortaya ¢ikmadan ve hatta enfeksiyon gergceklesmeden 6nce
gerceklestirilebilir. Tahmin, 6nleyici Urlinleri — temas (klorotalonil, folpet) veya penetran (strobilurinler, SDHI'lar) —
dogru kullanmanin tek yoludur; bunlar esas olarak énleyicidir ve tedavi edici dzellikleri gok daha azdir. Ornegin,
yeni SDHI fungisit grubunun dogru kullanimi, direng gelisimi agisindan ytksek ile orta risk altinda olduklari igin

¢cok 6nemlidir.

Hastalik kontrollu icin modern sistemde, semptomlara dayali veya belirli bir saldiri esigine ulagildiginda ilaglama
yapmak en rasyonel karar degildir. Sistemik Grtinlerle gelisiglizel ilaglama, daha ylksek bir direng riskine yol

acar ve Bati Avrupa'daki saha ve molekuler ¢alismalardan elde edilen sonuglar bunu dogrulamaktadir.

Tahmine dayali ilaglamalar, ¢esitli hastaliklarin riskinin kapsamli bir degerlendirmesini ve esnek bir yaklagim
imkanini icerir. FRAC dnerilerine gore, farkli etki modlarina sahip Urtnleri birlestirmek gerekir ve ekonomik

acidan bakildiginda, tek bir ilaglamayla daha fazla glincel hastaligi kontrol etmek daha iyidir.

Tahmin sistemleri ve modelleri, Bulgaristan'da bitki koruma, beslenme ve tahil Gretiminin genel
organizasyonunun bir¢ok yonunde "bir adim ileri" gitme umudu saglamaktadir. Bulgar ciftliklerinin genis dlgegi
bu agidan bir avantajdir. Deneyimlerimiz, yerel gesitlere, teknolojiye uyum ve ciftcilerle iletisimin, etkili tahmin

sistemleri gelistirmek



