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Humik ve fulvik asitlerin tarim Grunleri igin
biyostimulan olarak kullanimi
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Modern tarimin ekolojik yogunlastiriimasi, (1) mineral beslenme verimliliginin artirilmasi, (2) su kaynaklarinin

akilci kullanimi ve (3) entegre zararli, hastalik ve yabanci ot yénetimi igin kimyasal ajanlara olan ihtiyacin
azaltilmasi yoluyla toprak verimliligini korurken ve artirirken driin tretiminin verimliligini ve kalitesini artirmaya
ybnelik bir stratejidir (Tittonell, 2014). Bu baglamda, giderek daha fazla strese toleransli ve kaynak verimli bitki
cesitlerinin yani sira, yliksek gcevresel glivenlik de dahil olmak lizere karmagik olumlu niteliklere sahip yeni agro-
teknik araclara olan ihtiyac artmaktadir.

Bitki biyostimulanlari, Bulgaristan tariminda yayginlasan ve bu yeni zorluklara cevap veren yenilikgi tGrinlerdir.
Bitki biyostimulanlari grubu gesitlidir ve farkli hammaddeler ve aktif maddeler iceren Urlnleri kapsar. Bunlar

arasinda himik ve fulvik asitler igceren biyostimulanlar bulunur. Bunlar, cogunlukla gesitli insan faaliyetlerinden
kaynaklanan organik atiklarin degerlendiriimesinden elde edilen Urtnlerdir. Himik maddelerin bitki biyimesi,
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mineral beslenme ve stres faktorlerine tolerans Uzerindeki olumlu etkileri kismen bilinmektedir ve bunlarin
formulasyonlari tlkemizde 1980'ler ve 1990'larda uygulamaya konulmustur. Bunlarin Gretim yontemleri ve bazi
uygulamalari, Tarim Universitesi — Plovdiv'den Stanchev (1977), Tanev (1987) ve Sengalevich vd. (2007) ile
diger Bulgar bilim insanlari tarafindan acgikliga kavusturulmus ve yayginlastiriimistir. Ancak, hiimik asitlerin etki
mekanizmalari, karmasik etki yapilari ve bitkiler ile rizosferik stregler Gzerindeki dogrudan ve dolayli etkileri
nedeniyle tam olarak agiga c¢ikarilamamistir.

Bu materyal, hiimik ve fulvik asitlerin kimyasal yapisi, Uretim yontemleri ve dncelikle bitkiler Gzerindeki fizyolojik
ve agronomik etkileri hakkinda kisa bilgiler icermektedir.

Hiimik Maddelerin Tiirleri, Yapisi ve Siniflandiriimasi

HUmik maddeler, topraklardaki 61U hayvan ve bitki kalintilarinin mikrobiyal ayrismasinin ve/veya kimyasal
bozunmasinin nihai Grinleridir. Dinya Gzerindeki en yaygin organik molekiillerdir ve toprak organik maddesinin
onemli bir bilesenidir. Bu maddelerin karakterize edilmesi zordur ve birgok faktdre baghdir - kdken, yas, iklim,
biyolojik 6zellikler vb. Molekler kutleleri 2.0 ila 1300 kDa arasinda genis bir aralikta degisir.

Himik Maddelerin Kaynaklari ve Elde Edilme Yontemleri

Humik ve fulvik asitlerin elde edilmesi i¢in ana kaynaklar leonardit, linyit ve vermikomposttur. Daha az yaygin
kullanilan kaynaklar kompostlanmis kabuk, saman ve organik glbrelerdir. Bunlarin elde edildigi ana yontemler
fiziksel, kimyasal ve biyolojiktir.

Himik Maddelerin Bitkiler Tarafindan Alinmasi

Humik ve fulvik asitler (HFA) iceren Urlnler topraga, yapraklara ve tohum uygulamasi yoluyla uygulanir. Topraga
uygulandiginda, hem bitki kokleri Gizerinde dogrudan etkiler gésterebilir hem de rizosferlerinde dolayli olumlu
etkiler yapabilirler.

Hiimik Maddelerin Bazi Tarim Uriinleri Uzerindeki Agronomik Etkileri

Bu yenilikgi Urtnlerin basarili uygulama dérneklerinin gogu sebze bitkilerindedir, glnkl bu sektordeki kullanimlari
su anda en yaygin olanidir. Verim, bazi kalite 6zellikleri, stres faktorlerine tolerans vb. lizerindeki etkiler
gOsterilmistir.

HUmik maddelerin etkisi Gzerine arastirmalar Ulkemizde de giderek daha fazla Gnem kazanmaktadir. Dobruca
Tarim Enstitlist, General Toshevo'da yuritilen Uretim denemelerinde, hiimik maddelerin (Humustim Grin()
mercimek, bezelye, soya fasulyesi, fi§ ve nohut verimleri izerinde olumlu bir etkisi tespit edilmistir (Mikhov,
2007). Bu drtnin etkisi diger trlnlerle yapilan denemelerde de dogrulanmistir - kabak (Haytova, 2009), fasulye

(Tenova, 2012) ve salatalik (Arnaudov, 2015). Verilen 6rnekler, HFA'nin bitkiler Gzerindeki olumlu etkilerini
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kanitlayan veri tabanini tiketmemektedir. Bilimsel arastirmalarin yani sira, son yillarda Glkemizde iftgileri
olumlu nitelikleriyle tanistirmayi amaclayan cesitli HFA igceren Urunlerle gdsteri ve Uretim denemeleri artmaktadir.

Plovdiv'deki Tarim Universitesi Bitki Fizyolojisi ve Biyokimyasi Boliimii ekibi, hiimik ve fulvik asitlerin
bitkilerdeki fizyolojik ve agronomik etkileri iizerine sistematik arastirmalar yiritmektedir. Bu galismalar,
farkl Grtnler ve UrlGnlerle kontrolll kosullar altinda yurttilmekte ve modern bilimsel ekipman yardimiyla elde
edilen sonuglar Uretim ve gOsteri denemelerinde dogrulanmaktadir.

Ekip — "Tarim Uriinleri igin Biyostimiilan Olarak Hiimik ve Fulvik Asitler", Tarim Universitesi — Plovdiv
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Prof. Dr. Nanko Popov,

Prof. Dr. Andon Vasilev

Plovdiv Tarim Universitesi'nden

Tam metin, "Bitki Koruma" dergisinin ana gévdesiyle birlikte dagitilan "TARIM URUNLERI ICIN
BIYOSTIMULANLAR" ézel ekinin 3/2017 sayisinda okunabilir.



