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Bugdayda pas — gezegenin gida guvenligi icin bir
tehdit
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17-20 Eylul 2015 tarihleri arasinda, hedefli BGRI (Borlaug Pas Girigsimi) programi gergevesinde
Sidney'de (Avustralya) bir ¢alistay dizenlendi. Program, gezegen nufusunun gida gavenligi igin
blyUk bir tehdit olusturan agresif bugday sap pasi irki Ug99'nun ortaya ¢ikisi nedeniyle 2005
yilinda kurulmustur.

BGRI (Borlaug Pas Girisimi) programinin temel amaglari, geleneksel ve yeni yéntemler
kullanilarak pasa dayanikli bugday i1slahi da dahil olmak Gzere bugday paslarinin kapsamli bir
sekilde incelenmesidir. Arastirma sonuglarinin uygulamaya gegirilmesine ve ¢iftcilere pratik yardim
saglanmasina blyuk dnem verilmektedir. Calistaya Kuzey ve Guney Amerika, Afrika, Dogu
Avrupa, Dogu, Orta ve Guney Asya ile Avustralya'dan yaklasik 200 bilim insani katildi. Pas sorunu
uluslararasi duzeyde USDA-ARS ve Danimarka'daki Kuresel Pas Referans Merkezi (GRRC)
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tarafindan, bolgesel dizeyde ise Turkiye'deki Tahil Pas Arastirma Merkezi, Glney Afrika,
Hindistan ve diger Ulkelerdeki Universiteler tarafindan ele alinmaktadir.

ilk oturum, paslari inceleyen ve bu dzel sorunun ¢dziimiine katkida bulunan diinya liderlerine
adanmisti. Sidney Universitesi'nden Prof. Robert Park, bugdayin sap pasa karsi dayanikliligi
uzerine bir rapor sundu.

Avustralya'da yetistirilen 40'tan fazla bugday ¢esidinin analizi sonucunda, sap pasa dayaniklligin
Sr24, Sr30, Sr36, Sr38 ve Sr57 genleri tarafindan kontrol edildigini tespit etti. Stratejik agidan,
pasa duyarli bugday cesitlerinin payinin azaltilmasi dnemlidir, cinkU hastalik gelisim duzeyi ne
kadar dugukse, patojen gesitliligi o kadar az olur ve yeni irklarin ortaya ¢ikma olasiligi da o kadar
dusuk olur.

Ayrica bugdayin pasa karsi yeni direng kaynaklari da tartigildi. Katihmcilarin dikkati, Bati Avrupa,
Rusya, Glney Asya ve Avustralya'daki 32 Glkeden 7.200 adet eski bugday c¢esidi (durum ve
hekzaploid dahil) iceren Watkin koleksiyonuna ¢ekildi. Yaygin sap ve yaprak pasi patotiplerine
karsi diren¢ degerlendirmesi, yuksek direngli genlerin belirlenmesini saglamisgtir. Tahillarda sap
pasa karsi bir direng kaynagi olarak Mla lokusunun etkinligi incelenmigtir. Translokasyon yoluyla,
c¢avdardan yeni Sr50 geni bugdaya klonlanmistir. Cevresel faktorler, konukgu bitki ve sap pasi
patojeninin irki arasindaki iligki analiz edilmistir.

ABD, Etiyopya, Danimarka ve Misir'dan bilim insanlari, Orta ve Giney Amerika, Dodu ve Kuzey
Afrika, Dogu ve Guney Asya'daki 34 Ulkede sap pasi ve diger pas turlerinin yayilis alanini
belirlemis ve elde edilen veriler haritalara islenmistir. Sap pasi patojeninin populasyon yapisinin
analizi i¢in 7.000'den fazla izolat toplanmis ve ¢ogaltilmistir. 2005 yilinda Ug99 grubundan iki irk
bilinirken, 2015 yilina gelindiginde bu sayi 11'e ulasmisti. 2014 yilinda gruptan, virllans derecesi
farklhlik gosteren Ug¢ yeni irk Kenya'da tespit edildi.

Gelecekte, irklarin molekler teshisine ve bunlarin hizli teghisi igin anahtarlarin gelistiriimesine
Ozel dikkat gosterilmelidir. Direng genlerinin postulasyonu igin, konukgu bitki ve patojenin
populasyon duzeyinde incelenmesi gerekmektedir. Yeni teknolojiler, sap pasi irklari kompleksine
dayanikli bugday i1slahinda kilit rol oynamalidir.

Serada yapilan kosullarda, sap pasi patojenine ait 155 izolatin Sr genli diferansiyel gesitler
Uzerinde test edildigi ve agresif sap pasi irkinin Bati Avrupa'da gértlmediginin tespit edildigi
bildirildi. Sap pasi sporlarinin hava akimlariyla yayillmasina iligkin rapor da ilgi uyandirdi. Uzun
mesafeli dagihm i¢in dncelikle rizgar yonu ve hava kutlelerinin trblilansi 6nem tagimaktadir.

Pas mantarlarinin virilansina iligkin temel degerlendirmelere dikkat gekildi: bugday yetistirilen her
bolge, patojen populasyonlarinin belirli bir yapisi ile karakterize edilir. Bu nedenle, bugday cesitleri
ve hatlarinda bolgesel direng genlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Patojenezde, patojenin
avirulansini belirleyen g tip direng vardir: ¢esidin direnci, patojenin virtlansi — ¢esidin duyarlihidi,
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kismi virilans — ¢esidin kismi direnci. Pratik agidan tGguncu tip direng daha blyudk éneme sahiptir.
ilgili cevresel faktorlerin (sicaklik, hava nemi, i1s1k) ve konukgu bitkinin gelisim asamasinin dikkate
alinmasi, yani sonuglarin tarla kosullarinda zorunlu olarak dogrulanmasi gerekmektedir.

Bugday sari pasina ayrilan oturumda, Danimarka, Birlesik Krallik, Gliney Afrika ve Avustralya'dan
bilim insanlari raporlar sundu. Sari pas patojeni ile konukgu bitki arasindaki iliskileri genom
dizeyinde, patojenin biyotrofik bir parazit olarak konukgu bitki ile etkilesiminin fizyolojik 6zelliklerini
ve patojen populasyonundaki genetik farkliliklarin analizini agikladilar ve bu temelde Bati
Avrupa'daki baskin Puccinia striiformis irklarinin bir haritasi hazirlandi.

BGRI programi kapsaminda pasa dayanikl yazlik bugday islahindaki basarilar bildirildi.
Programin oncelikli yonleri yuksek ve stabil verim, pas turlerine dayaniklilik, kuraklik ve yuksek
sicakliklara tolerans, iyi tane kalitesi ve tanede yuksek ¢inko ve demir igerigidir.

Sari ve yaprak pasina dayanikli bugday islahinda da belirli bir basar elde edilmistir. ABD'deki
Cornell Universitesi Bitki Islahi ve Genetik Bolimii'nden bilim insanlari, bugdayin pasa dayaniklilik
Islaht i¢in hizlandirilmis bir yontem geligtirmistir.

Serada yeni bir tohum nesli 6-7 haftada elde edilebilmekte ve 1 yil icinde 6 nesil alinabilmektedir.
Surekli 1sik ve optimum sicaklik altinda bugday olgunlagmasi ve hasadi 40-45 gunde
tamamlanmaktadir. Hasat edilen tohumlar nemlendirilir ve dusuk sicakliklara tabi tutulur, yani
vernalizasyon yaplilir ve tohum ¢imlenmesi %90-95'tir. Cimlenen tohumlar yeni bir nesil elde etmek
icin saksilara ekilir. Ayni Universite, pasa dayanikli bugday islahi igin yeni bir yontem bildirdi. Bu
yontem CIMMYT'li bilim insanlari ile ortaklasa gelistiriimistir. Genomik seleksiyon ve kantitatif
fenotipleme, degerli hatlari Grind tarlaya ekmeden segmeyi mumkin kilmaktadir. Daha 6nce
bilinen lokuslara sahip genetik belirtegler veya gerekli genlerin klonlanmasi kullanilabilir. Temel
Ozellikleri igeren bir model dnerilmistir; bu model, degerli hatlarin erken bir asamada secilmesini,
Islah surecinin gerektirdigi strenin kisaltilmasini ve fenotiplemenin dogrulugunun artirilmasini
saglamaktadir. Kenya ve Etiyopya'daki tarla denemelerinde, binlerce bugday hatti kantitatif
fenotipleme ile degerlendirilmis ve 6nerilen modelin kayiplari 20 katin Uzerinde azaltmaya izin
veren yuksek bir dogruluga sahip oldugu tespit edilmigtir.

Sidney Universitesi Bitki Islahi Arastirma Enstitiisii'nde, toplanti katilimcilari sera ve tarla
kosullarinda yuratulen pratik ve teorik 6neme sahip deneylerle tanistilar.

Calistaydaki genel kurul raporlari ve 6zetler hakkinda tam bilgi su web sitelerinden edinilebilir:
Borlaug Global Rust Initiative ve www.globalrust.org.

Dergi "Plant Protection" igin, "Protection and Quarantine of Plants" dergisinden kisaltilarak
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