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Uriin rotasyonu ihtiyaci, tarimsal gelisimin ilk asamalarindan bu yana belirlenmistir. ilk bulgular
Roma donemine dayanir; Virgil eserlerinde, tahil irunlerinden daha yuksek verimin baklagil
artinlerinden sonra alindigini ve uygun Urin rotasyonunun topraga "dinlenme" sagladigini
yazmistir. Daha sonra, Pliny bugday ekiminin aci bakla, fig ve diger baklagil Granleriyle déntsumlu
olarak yapilmasini énermigtir.

19. yuzyilin basinda, doga bilimlerinin hizli gelisimiyle birlikte, ayni alanda urunlerin surekli ve gok
yillik yetigtiriimesinin olumsuz etkisini belirleyen nedenlere bilimsel bir gerekge saglamak igin ilk
girisimlerde bulunuldu. isvicreli botanikci De Candolle'a gére, bitkiler topraktan hem ihtiyac
duyduklari hem de ihtiyag duymadiklari maddeleri ¢ikarir. iste bu maddeler topraga geri salinr,
birikir ve ayni tlran tekrarlanan ve sonraki ekimlerinin gelisimini engeller. Bu anlayis daha sonra,
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bitkilerin kokleri yoluyla, ayni tlrin sonraki ekimleri igin zararli olan, ancak diger bitki ekimleri igin
zararh olmayan ve hatta onlara besin goérevi goren organik bilesikler salgiladigi anlaminda
degistirildi. 20. yuzyilin basinda, Amerikali bilim insanlari bitki kokleri tarafindan salgilanan toksik
maddeleri kegfetti. Bu maddelerin ayni botanik turden bitkilere zararli, biyolojik olarak yakin
akraba bitkilere daha az zararli ve biyolojik olarak ilgisiz bitkilere zararsiz oldugu ortaya cikti.

Uriin rotasyonu teorisinin ortaya cikisi ve gelisimiyle birlikte, Griinlerin déniisiim ihtiyaci, bitkilerin
toprak beslenmesine iligkin ilgili teorilerle agiklanmigtir. Bitkilerin humus beslenmesi teorisine
dayanarak, bilim insanlari kKultur bitkilerini iki kargit gruba ayirdi — topragi humusla tiiketen ve
zenginlestiren. ilk grup kapali gelisen tahil Grlinlerini, ikincisi ise genis yaprakl Grlnleri (sira
urunleri, baklagiller, cok yillik yem bitkileri vb.) igerir. O zamanlar baklagil bitkilerinin azot baglama
kapasitesi ve sonraki trun uzerindeki olumlu etkileri hentz bilinmiyordu.

Mineral beslenme teorisine gore, kultur bitkileri, topragi en ¢cok hangi besin elementinin tukettigine
bagh olarak siniflandirilir — azot, fosfor, potasyum veya kalsiyum. Tek urin yetistiriciliginin olumsuz
etkisinin, topragin ayni mineral besinlerde tek tarafli tikenmesinden kaynaklandigi
dusunulmektedir. Bu nedenle pratikte, topragi farkli besin elementlerinde tiketen Grunlerin
donusumu onerilir.

ingiltere ve Fransa'da daha sonra yapilan arastirmalar, bu tek tarafli toprak tiikenmesi kavraminin
savunulamaz oldugunu gosterdi. Birgcok durumda, agir gubreleme ile bile bazi Grunler (keten,
yonca vb.) tatmin edici olmayan verimler vermektedir.

Baklagil iiriinleri ile nodiil bakterileri arasindaki simbiyozun kesfi, tarim i¢in devrim niteligindedir ve
baklagil ile baklagil olmayan UGrunlerin dondsimunun olumlu etkisine yeni bir agiklama getirir.
Baklagil Grunlerinin tek Urun olarak yetistiriimesi altinda, nodul bakterileri tarafindan sabitlenen ve
toprakta biriken azot, sonraki yillarda sadece ayni bitki tarafindan kullaniimakla kalmaz, ayni
zamanda onun gelisimini de baskilar. Baklagil trlnlerinden sonra toprakta biriken azot, diger
familyalardan bitkiler tarafindan kullanilir ve bu bitkiler verimlerini artirir.

Ayni zamanda, A. Kostichev ve V. R. Williams, Urin dontusumu teorisinde tamamen yeni bir yon
gelistirdi. Bu iki yazara gore, yillik tahil drinleri yetigtirilirken topragin kimyasal bilesimi degismez,
ancak fiziksel 6zellikleri bozulur; toprak yapisi keskin bir sekilde tahrip olur, bu da sirayla su ve
besin rejimini kotulestirir ve toprak verimliligini azaltir. Bu teoriye gore, yapi sadece ¢ok yillik ¢cayir
ve baklagil karigimlar yetistirilerek iyilestirilebilir ve bunlarin manavebeye dahil edilmesi, s6zde
cayir-tarla miinavebelerini dogurarak onerilir.

Ele alinan minavebe teorilerinin ortak bir eksigi, sinirli ve tek tarafli karakterleridir. Tek Grtn
yetigtiriciliginin olumsuz etkisinin ve rotasyonun olumlu etkisinin nedenlerini belirlemeyi amaclayan
¢ok sayida sonraki ¢alisma, bu nedenlerin gesitli ve birbiriyle baglantili oldugunu kanitlamistir.

Modern tarimda, urtin rotasyonunun nedenleri asagidaki dort kategoriye gruplandirilir:
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1. Biyolojik nedenler, kultlr bitkilerinin yabani otlara, hastaliklara ve zararllara verdigi farkh
tepkilerde ifade edilir; koklerde parazitlenen veya toksik maddeler salgilayan alt organizmalar —
mantarlar ve bakteriler; metabolik Grunler vb. Tarimin yogunlasma derecesine ve kultur bitkilerinin
su ve besinlerle beslenme seviyesine bagl olarak, biyolojik nedenlerin dnemi artar ve onunla
birlikte miinavebenin fitosaniter roll artar. Ustelik organik tarimda miinavebelerin roll birincil
oneme sahiptir.

2. Kimyasal nedenler — bunlar bitkilerin besin maddeleri i¢in farkl gereksinimleri ve onlari topraktan
alma konusundaki degisen yetenekleridir, ve digerleri.

3. Fiziksel nedenler — bunlar bitkilerin ve yetistirme uygulamalarinin topragin fiziksel 6zellikleri ve
su rejimi Uzerindeki farkh etkilerini yansitir.

4. Ekonomik nedenler — bunlar, dogru tasarlanmig, bilimsel temelli minavebelerin uygun toprak
isleme, gubreleme, sulama, uretim maliyetlerinin azaltilmasi ve digerlerini mumkun kildigini
gOsterir.

Verim azalmasinin ana nedeni, farkli toprak ve iklim kosullari, uygulanan teknoloji ve biyolojik
Ozelliklerinden bagimsiz olarak, urtnlerin tekrarlanan veya surekli ekim olarak yetistiriimesidir.

Bitkilerin surekli yetistiricilige tepki verme derecesine bagli olarak, trlnler asagidaki U¢ gruba
ayrilir:

1. Siirekli yetistiriciligi tolere etmeyen, hatta ayni yere tekrarlanan ekimi tolere etmeyen (iriinler
(aygigegi, yonca, liggiil, bezelye, seker pancari, biber, keten vb.).

2. Bir dereceye kadar kendilerinden sonra tekrarlanan ekimi tolere eden diriinler (bugday, arpa, erkenci
domates vb.). Onlarin durumunda kisa vadeli tek urln yetistiriciligi, yuksek duzeyde tarimsal
uygulamalar altinda basariyla uygulanabilir.

3. Daha uzun vadeli siirekli yetistiriciligi tolere eden (iriinler (misir, Dogu tiitiinii, pamuk, kenevir,

patates, piring, cavdar, yulaf vb.).

Uriinlerin bu gruplandiriimasi, miinavebelerin ayni iiriinle doygunluk sinirlan sorusunu giindeme
getirmektedir.

Tahil GrGnleri (bugday, cavdar, arpa) icin, bazi yazarlara goére sinirlar %75'tir (Vorobyov,
Dospekhov), Almanya igin — %75 (Kdnecke), ingiltere igin — %80'e kadar ve tlkemiz igin — %50'dir
(Dzhumaliev). Tahillarin nispi payi %75'e ¢ikarsa, verimlerin dismemesi i¢in ek dnlemler alinmasi
gerekir. Bu tlr dnlemler arasinda gubreleme, toprak isleme, uygun ¢esit ve hibritlerin kullanimi,
munavebeyi 6ncu Urlnlerle veya mimkun ve ekonomik agidan uygun oldugu yerlerde ikinci
urtnlerle yodunlastirma, yuksek etkili pestisitlerin kullanimi ve digerleri yer alir.
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Munavebenin misir ve soya ile doygunlugu %80'e ulasabilir. Bu, Kuzey Amerika, Arjantin, Cin,
Rusya, Romanya ve digerlerinin birgok bdlgesinde uygulanmaktadir.

Tarimsal uygulamalar ve bitkilerin biyolojik gereksinimleri, tek urun yetistiriciligi yerine
munavebeye tercih verilmesini gerektirir. Pratikte, Grun yetistirme yontemi secilirken — surekli veya
munavebede — oncelikle ekonomik kosullar, 6zellikle Uretimin uzmanlagmasi ve yogunlagmasi
dikkate alinmalidir. Bu nedenle, Urlnlerin tahammdulsizliglinden kaynaklanabilecek olasi olumsuz
sonuglardan kaginmak i¢in, modern yogun faktorler dncelikle kullaniimalhidir (gubreleme, etkili bitki
koruma kimyasallari, sulama, yuksek verimli ve dayanikli ¢esitler ve hibritler vb.).



