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Ozet

Capnodis tenebrionis (L.), sert cekirdekli meyve tlrlerinin baslica zararlilarindan biridir ve Orta
Dogu llkelerinde énemli kayiplara neden olmakta, Avrupa ve Bulgaristan'da ise giderek daha

fazla 6nem kazanmaktadir. Bu tirdn yénetimi, gidivenilir izleme araclarinin eksikligi, sinirli etkinlik
ve insektisitlere iliskin dlizenleyici kisitlamalar ile en 6nemli zararli evre olan ve kbk sistemi i¢inde

korunarak gelisen larvalarin kontroliiniin zorlugu nedeniyle 6nemli bir zorluk teskil etmektedir.
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Diger karmasiklastirici faktorler arasinda dayanikli anaclarin bulunmamasi, dogal dismanlarin
azlhgi ve entomopatojen ajanlarin tarla kosullarinda sinirli etkinligi yer almakta olup, bunlar pratik

uygulama icin hala arastirma ve iyilestirme konusudur.

Tarim dreticileri ve calisanlari icin hedefli egitim kilit bneme sahiptir; bu egitim, C. tenebrionis'in
dogru teshisi, yasam donglisi bilgisi, ergin popilasyonlarin izlienmesi, etkilenen agaclarin teshisi

ve entegre yonetim stratejilerinin uygulanmasina vurgu yapmalidir.

Yeni arastirmalar (2025), entomopatojen mantarlarin yumurta evresine karsi umut verici bir
etkinlik gosterdigini ortaya koyarak, biyolojik miicadele ve entegre zararli yonetimi icin ek

olanaklar acmaktadir.

Klresel 1Isinma, bu termofilik tartn bir dizi biyolojik 6zelligi Gzerinde dnemli bir etkiye sahip olabilir;
bu da kislayan evrelerin hayatta kalmasinin artmasi, larva evresi suresinin kisalmasi, ergin
bireylerin daha erken cikisi ve daha genis dagilimi ile birlikte artan dogurganlik ve populasyon
sayllarina yol acabilir. Bu faktdrler, Capnodis tenebrionis'in iki yillik yasam dénguUsinden bir yillik

yasam dongusune gecisini destekleyebilir (Bonsignore, 2012; Nasouri, 2024).

Capnodis tenebrionis (L.), 6zellikle sicak ve kurak yazlarin karakterize ettigi bélgelerde sert

cekirdekli meyve tdrlerinin ciddi bir zararlisidir
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Siyah oyucu, uzun bir yasam doéngisu ile karakterizedir. Ergin bireyler bir yildan fazla yasayabilir
ve iki kez kislayabilir, yani iki ardisik kisi dinlenme durumunda (diyapoz veya azalmis aktivite)
gecirebilir. Termofilik bir tarddr ve ilkbaharda sicakliklarin yikselmesiyle aktif hale gelerek gencg
suargunler, dallar, tomurcuklar ve yaprak saplariyla beslenmeye baslar. Ergin beslenmesi tipik
olarak meyve veren agaclarda gézlemlenir, ancak fidanhklarda ve genc plantasyonlarda da 6nemli
zararlar kaydedilir (Karaca & Demirel, 2021). Yaz aylarinda disiler, zayiflamis agaclarin tabani
cevresindeki kuru topraga yumurtalarini birakir. Yumurta sayisi sicakliga bagh olarak degisir;
yumurtlama ilkbaharda yaklasik 23 °C'de baslar ve Eylll ayina kadar devam eder. Temmuz ve
Agustos aylarinda 30-34 °C optimum sicakliklarda en yogundur. Uygun kosullar altinda, tek bir disi
yillda 1000'den fazla yumurta birakabilir (Arapostathi vd., 2024).

Yumurtalardan yeni cikmis birinci donem larvalar, kok sistemine nifuz eder ve kabuk ile
kambiyumla beslenmeye baslar. Kéklerde ve gdvdenin alt kisminda galeriler olusturarak énemli
zarara neden olurlar. Sadece birkac larvanin varligi bile, bUyuk bir agacin iki yil icinde 6limune yol
acabilir (Nasouri, 2024). Larvalarin gelisim stresi, tarla kosullarinda sicakliga ve kullanilan anaca
bagli olarak 6 ila 18 ay arasinda degisir. Gelisimlerini tamamladiktan sonra larvalar, genellikle
govdenin tabaninda pupalasmanin gerceklestigi yerde, odun icinde bir cikis deligi kemirirler. C.
tenebrionis'in kislamasi, hem ergin bireyler hem de cesitli gelisim evrelerindeki larvalar tarafindan

gerceklestirilir (Karaca & Demirel, 2021).

Capnodis tenebrionis'in yonetimi ciddi bir zorluk olmaya devam etmektedir, mevcut

stratejilerdeki bir dizi sinirlama nedeniyle. Baslica sorunlar arasinda sunlar yer alir:

o populasyon izleme icin glvenilir ve etkili araclarin eksikligi (Nasouri, 2024);

« mevcut insektisitlerin sinirli etkinligi ve AB'deki kilit aktif maddelerin yasaklanmasiyla ilgili
duzenleyici kisitlamalar (Karaca & Demirel, 2021);

« larvalarin - en zararli evrenin - kdk sistemi icinde korunarak gelismesi nedeniyle basaril bir
sekilde kontrol edilememesi (Bonsignore, 2012);

« saldirilar sinirlayabilecek dayanikli anaclarin bulunmamasi (Nasouri, 2024);

» biyolojik kontrol saglayacak etkili predator ve parazitoitlerin azhg;

« hala laboratuvar ve saha arastirmalari sirecinde olan optimize edilmis entomopatojen

ajanlarin eksikligi (Arapostathi vd., 2024).
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Kimyasal kontrol, geleneksel olarak Capnodis tenebrionis'in zararl aktivitesini sinirlamak igin
ana yontem olmustur. Bununla birlikte, insektisitlere asiri given, bir dizi olumsuz sonuca yol
acmistir - hedef disi organizmalar Gzerindeki olumsuz etkiler, direng gelisimi ve yiuksek kalinti
seviyeleri nedeniyle meyve sevkiyatlarinin reddedilmesi (Nasouri, 2024). Bu sorunlar, biyolojik
kontrol, dayanikli anaclarin kullanimi ve kultirel uygulamalarin uygulanmasini iceren alternatif

yonetim stratejilerinin arastiriimasini gerektirmektedir (Karaca & Demirel, 2021).

21. yazyilin basindan itibaren, bir dizi arastirmaci biyolojik ajanlarin potansiyelini arastirmaktadir.
Entomopatojen nematodlar ve mantarlar, laboratuvar ve yari-saha kosullarinda C. tenebrionis'in
larvalarina ve erginlerine karsi ylksek patojenite géstermektedir. Bazi nematod suslari tarla
kosullarinda bile etkili oldugunu kanitlamis ve onlari entegre yénetim programlari icin umut verici

olarak tanimlamistir (Arapostathi vd., 2024).

SurdUrdlebilir yonetimin basarilmasi, her birinin sinirlamalarini asmak ve uzun vadeli etkinligi
saglamak icin farkl kontrol yéntemlerini birlestiren entegre bir yaklasimin (IPM)
benimsenmesini gerektirir (Nasouri, 2024). Bununla birlikte, bu zararlinin entegre yénetimi
hakkindaki mevcut bilgiler sinirlidir ve pratik uygulamasi, 6zellikle gelismekte olan ulkelerde, ciftlik
sahiplerinin yalnizca kimyasal kontrole givenmek yerine alternatif stratejileri benimsemeye
isteksiz olmaslyla engellenmektedir. izleme ve tuzaklama, biyolojik ajanlarin saha etkinligi,
kombine biyolojik ve kimyasal kontrol icin optimal zamanlama ve biyokontrol Grinlerinin uygun

formulasyonlari hakkinda bilgi eksiklikleri mevcuttur.

Sentetik-organik insektisitler, uzun sture Capnodis tenebrionis'i yonetmek icin birincil secenek
olarak kabul edilmistir. Organofosfat ve karbamat bilesikleri yaygin olarak kullaniimis,
uygulamalari ergin bireylere veya kok sistemine niufuz etmeden 6nce birinci ddénem larvalara karsi
hedeflenmistir (Nasouri, 2024). iki ana yéntem uygulanmaktadir: (1) beslenen erginleri yok etmek
icin yaprak uygulamasi ve (2) yumurtlamanin baslamasindan dnce gdvdeler cevresinde toprak

uygulamasi.

Ergin aktivitesinin tim dénemi boyunca tekrarlanan yaprak uygulamalari énerilmez, cinku bu
ddnem meyve hasadi ile cakisir ve kabul edilemez insektisit kalinti seviyelerine yol acabilir. Bu
nedenle, ilkbaharda (Nisan-Mayis) kislama alanlarindan ¢ikan ergin bireyleri hedefleyen sinirli
uygulamalar ve yaz sonunda yeni ¢cikmis érnekler icin bir ek uygulama dénerilir (Karaca & Demirel,

2021).
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Kullanilan insektisitler arasinda, piretroitler (deltametrin, sipermetrin) yliksek temas toksisitesi
ancak yutma yoluyla sinirh etkinlik gésterir. Organofosfatlar (klorpirifos, metiokarb, karbosulfan,
azinfos-metil) hem temas hem de yutma yoluyla gucli toksisite sergiler, ancak cogu 2020
sonrasinda AB'de yasaklanmistir (Bonsignore, 2012). Sistemik neonikotinoidlerden, imidakloprid
artik AB'de kullanilmamakta, asetamiprid ise ispanya'da C. tenebrionis'e karsi yaprak uygulamasi

icin onaylanmis tek insektisit olarak kalmaktadir (Nasouri, 2024).

Saccharopolyspora spinosa'nin fermentasyonu yoluyla elde edilen spinosinler (spinosad ve
spinetoram), italya'da yaprak uygulamasi icin kayithdir ve sert cekirdekli meyvelerin organik
uretiminde kullanim icin onayhdir. insektisitlerin toprak uygulamasi yoluyla uygulanmasi, agac
Uzerindeki dogrudan etki riskini azaltir ancak daha fazla miktarda Grin gerektirir. Laboratuvar ve
yari-saha analizleri, metiokarb, karbosulfan ve azinfos-metilin ylksek etkinligini ve klorpirifos ile
muamele edildiginde dnemli larva 6lim oranini géstermektedir (Arapostathi vd., 2024). Bununla

birlikte, dizenleyici kisitlamalar nedeniyle, su anda Bulgaristan'da bu zararliya kar



