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Soganli Bitkilerin Depolanmasi Sirasinda
Hastaliklar ve Zararlilar
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Ozet:

Soganli bitkiler, gida endustrisinde en yaygin kullanilanlar arasindadir. Essiz keskin tatlariyla bilinirler ve birgok
yemegin dnemli bir pargasidirlar. Hasat sonrasi ve depolama kayiplari dnemli olup, uygun olmayan hasat,
ayiklama, kurutma, paketleme yontemleri ve yetersiz ve uygunsuz depolama tesisleri dahil olmak Uzere yanlhs
hasat sonrasi ellegleme prosedurlerinden kaynaklanmaktadir. Diinya gapinda yeni depolama yontemleri
gelistirmek ve eskilerini iyilestirmek icin strekli calismalar yapilmaktadir, ancak hasat sonrasi kayiplar énemli bir

sorun olmaya devam etmektedir. Bunlar, hem uygunsuz depolama kosullariyla hem de depolama tesislerinde
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hasat sonrasi Urlinlere zarar veren hastaliklar ve zararlilardan kaynaklanan kayiplarla iligkilidir. Bu makale, bazi

depolama kayiplarindan sorumlu ana zararlilar (hastaliklar ve dismanlar) hakkinda bilgi toplamaktadir.

Soganli bitkiler - sogan, sarimsak ve pirasa Alliaceae familyasina, Allium cinsine aittir. insan beslenmesi igin
temel 6neme sahiptirler. Bunun nedeni ytksek besin icerikleridir. Kuru madde agisindan, soganh bitkiler sebze
bitkileri arasinda ilk siralarda yer alir. istahi artiran, metabolizmay iyilestiren ve besin emilimini destekleyen
ucucu yaglar icerirler. Bakterisidal 6zellikleri antik gcaglardan beri deger gérmektedir. Bazi turlerden tibbi

preparatlar yapilir ve halk hekimliginde, cicekgilikte vb. kullanilirlar.

Sogan (Allium cepa L.)

Cesitli miktarlarda ve sekillerde, taze veya islenmis olarak, tim milletler tarafindan tiketilmektedir. Diinya
genelinde, aromasi ve tadi nedeniyle salatalarda ve/veya gesitli yemeklerin hazirlanmasinda ¢ig malzeme olarak
kullanilir. Keskin tadinin yani sira, sogan ¢ok diistk kalorilidir (100 graminda sadece 40 kilokalori). Esas olarak
su (%89), karbonhidratlar (%9), lif (%1.7), protein (%1.1), seker (%4.2) ve yag (%0.1) igerir. insan saghgi
Uzerinde guglu faydal etkiler gosteren fruktozanlar, flavonoidler ve organosulfir bilesiklerinin benzersiz bir
kombinasyonunu igerir. Fruktozanlar kolon saghgina katkida bulunur. Yiksek flavonoid ve kuersetin
konsantrasyonlari, iyilesmis lipid profillerini ve antioksidan seviyelerini gosterir, boylece kardiyovaskiiler hastalik
riskini Gnemli dlglide azaltir. Ekonomik nitelikleri ve bazi biyolojik 6zelliklerine gore, Ulkemizde mevcut sogan

cesitleri g ture aynlir — keskin; yari keskin ve tatl.
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Kuresel sogan uretimi yaklasik 106 milyon metrik ton olup, domatesten sonra en ¢ok yetistirilen ikinci sebze
Urinadir. Gida ve Tarim Orgiti (FAOSTAT. Sogan Uretimi, 2021) istatistiklerine gére, sogan tretimi diinya
genelindeki toplam sebze uretiminin %9'unu olusturmaktadir. Dinya'da en blylk sodan Ureticisi Hindistan olup,

onu Cin, Misir, ABD ve Turkiye takip etmektedir.

Soganlar iyi besin 6zelliklerine sahip olsalar da, besinsel stabiliteleri blyuk 6lglide depolama kosullarina baglhidir
— uygun tesisler ve miukemmel havalandirma gereklidir. Yari bozulabilir bir Griin olarak, depolama sirasinda
6nemli kayiplara egilimlidir. Bunlar baglica fizyolojik agirlik kaybi, ¢lirime, filizlienme ve kdklenme nedeniyledir.
Depolama sirasindaki ¢lriimeyi gesitler, sogan olgunlugu, nem igerigi ve depolama ortami gibi ¢esitli faktorler
etkiler. Hasat sonrasi hastaliklar dncelikle bakteriyel ve fungal patojenlerden kaynaklanir ve tUretime ciddi bir
tehdit olusturur. Nakliye sirasinda mikrobiyal kontaminasyon ve mekanik hasar, hasat sonrasi %20-30 oraninda
kayba yol agmaktadir. Hasat sonrasi sogan hastaliklarini énlemek igin kayith bakterisitler ve fungisitler
bulunmakla birlikte, bu dénemde daha ekolojik tedavilere de talep vardir. Uretimde verimi artirmak igin yeni iyi
cesitler ve stratejiler zaten uygulanmaktadir, ancak hasat sonrasi depolama i¢in iyi uygulamalar hala azdir.
Uretilen sodanlarin %30-40'inin, kaliteleri baslica depolama sirasinda bozuldugu igin tiiketicilere ulagsmadigi
tahmin edilmektedir. Cok sayida neden arasinda, yetersiz depolama tesislerinden kaynaklanan fizyolojik agirhk
kaybi, ¢irime kayiplari ve filizienme kayiplari, hasat sonrasi kayiplara katkida bulunan ana faktorler olarak
kabul edilmektedir. Soganlarin dogal bozulabilirligi, sinirh raf dmrine yol agar ve bu buyuk dlgide ¢esit, ara ekim
uygulamalari, olgunluk, hasat zamani, isleme ortami ve depolama dahil olmak Uzere hasat dncesi ve sonrasi
cesitli operasyonel yaklasimlardan kaynaklanir. Depolama sirasindaki soganlarin solunum dinamikleri
hakkinda bilgi, hasat sonrasi ydnetimi optimize etmek ve hastaliklardan kaynaklanan kayiplari en aza indirmek
icin cok 6nemlidir. Soganlarin solunum hizi, soganlarin depolama sirasindaki metabolik aktivitesini yansitan
temel bir fizyolojik parametredir. Sicaklik, nem ve depolama kosullari gibi faktérlerden etkilenir. Solunum hizini
izlemek ve kontrol etmek, sogan raf dmrini uzatmak ve kalitesini korumak igin esastir. Bakteriyel ve fungal

enfeksiyonlar dahil depolama hastaliklari, sogan depolamasi igin dnemli bir zorluk tegkil etmektedir.
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Soganlar, agsagidaki kosullar saglandigi takdirde 8 ila 10 aya kadar saklanabilir:

- Uriin, filizlenmeyi 6nlemek icin hasat sirasinda ve sonrasinda uygun sekilde islenir;

- Yetistirme kosullari da depolama sirasinda sogan kalitesini etkiler;

- Tipik olarak, serin iliman iklimlerde yetistirilen soganlar, sicak iklimlerde sulama altinda yetistirilen soganlardan

daha uzun stre saklanir;

- Hasattan 4 ila 6 hafta 6nce uzun sureli yiksek nem, 6zellikle sicak bolgelerde Aspergillus ve Penicillium

turlerinin neden oldugu depolama ¢urimesini tesvik eder.

Depolama hasari riskini artiran diger faktorler sunlardir:

- tarladaki yuksek bitki yogunlugu;

- Urtin olgunlagsmasi sirasinda uzun sureli yiksek nem;

- hasattan 6nce hastalik ve zararlilarin neden oldugu hasarlar;

- hasattan once soganlarin yetersiz kurutulmasi;
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- olgun sog@anlarin tarlada ¢ok uzun slre birakilmasi;

- hasat ve ayiklama sirasindaki yaralanmalar;

- depolama sirasinda yuksek sicaklik ve nem;

Bakteri ve mantar sporlari iceren toprak, soganlarin boyun boélgesinden veya tabanindan yikanmali veya

uflenerek temizlenmelidir.

Soganlarin hasat sonrasi uygulamasi icin kayitli fungisit bulunmamaktadir.

Genel kontrol 6nlemleri sunlan icermelidir:

« Uygun Urin rotasyonu;

« lyi yetigtirme uygulamalari ve bitki artiklarinin imhasi;

» Tarlada kurutma sirasinda soganlar sik sik ¢evrilmelidir;

» Hasat sirasinda soganlara zarar vermemek igin dikkatli ellegleme;

» Hasat sonrasi soganlari surekli kuru tutmak;

« Depolama sirasinda iyi havalandirma, 20°C'nin altinda dusuk sicakliklar ve disiik bagil nem ( %80'in

altinda) saglamak.

Soganlar patateslerle birlikte depolanmamalidir. Nem ve etilen gazi salgilarlar, bu da filizlenmeyi ve daha

hizli bozulmayi tetikleyebilir.

Baslica Sogan Depolama Hastaliklari

Depolama ¢lriimesi, toprakta organik madde ve sogan kalintilari Gzerinde yasayan mantarlar ve bakteriler
tarafindan neden olunur. Bu organizmalar toprakta yaygindir ve soganlarin kisa rotasyonla yetistirildigi her yerde

biyuk bir sorun haline gelir.

Baslica sogan depolama hastaliklari sunlardir: bakteriyel ¢lirime; kara kif; mavi-yesil kif; Fusarium ¢lriimesi;

boyun clrikIig.

Bakteriyel Ciiriime
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Belirtiler arasinda soganlarin glcli kokulu sulu bir sekilde ¢iriimesi yer alir. Saglikli gorinebilirler, ancak
kesildiginde i¢ pullar kahverengi ve su iginde kalmistir. Basing uygulandiginda, i¢ gekirdek sogandan digari

sikilabilir. Enfekte soganlar hizla ¢irtr. Pseudomonas viridiflava ve Erwinia spp. bakterileri neden olur.

Kara Kiif. Belirtiler arasinda genellikle ylizey pullarinin altinda gelisen isli-siyah bir spor kitlesi bulunur. Mavi-
yesil kiften daha yaygindir. Kara kif, mavi-yesil kife benzer sekilde ortaya ¢ikar ve genellikle ikisi birlikte
gorular. Aspergillus turleri mantari neden olur. Tarladaki ve depolama sirasindaki sicak hava, bu hastaligin
gelisimini ve hizla yayilmasini destekler. Kara kif igin ideal ortam, ytiksek bagil nem ile 30°C'nin tzerindeki

sicakliklari igerir.

Mavi-Yegil Kiif
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Belirtiler arasinda hasattan 6nce hava nemli oldugunda yizey pullarinin altinda gelisen mavi-yesil tozlu bir spor
kitlesi bulunur. Mavi-yesil kif Penicillium turleri tarafindan neden olunur. Depolama sirasinda, 6zellikle nemli
kosullar altinda, boyunda ve dis pullarin her iki ylzeyinde gevsek yesil, kege benzeri bir blytime goruldiginde

hastalik hizla geligir.

Fusarium Ciiriimesi. Belirtiler arasinda soganin tabaninda veya boynunda beyaz tiyli miselyum ve yumusak
curimenin ortaya ¢gikmasi yer alir. Hastalik Fusarium tirleri tarafindan neden olunur. Genellikle kiiglik kayiplara
neden olur, ancak torbalardaki ¢irik bir sogan, diger soganlarin bozulmasina yol agabilir. 28°C ila 32°C

arasindaki sicak kosullarda, ¢lriime genellikle tarlada soganlarin tabaninda baslar ve daha sonra onlara nifuz

ederek yumusak sulu glrimeye neden olur. Bu genellikle bakteriyel glirime ile karigtirilr.

Boyun Ciiriikliigii
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Belirtiler arasinda: sogan boynunda gelisen tozlu gri bir spor kitlesi; boynun yumusamasi; bazen pullarin altinda
1.5 cm capa kadar siyah yapilar — sklerotlar olusur. Sogana yayilan yumusak kahverengi bir cliriime gelisir.
Hastaliga neden olan mantar (Botrytis tirleri) tohumla taginir. Uriin bilylime asamalarinda inaktiftir ve soganlar 8

ila 10 hafta depolanana kadar boyun ¢urikliginin gorinir belirtilerini gostermez.

Sogan Depolama Zararlilar

Sogan Sinegi (Delia antique)

Bu zararl yaygindir. Soganlari fide asamasinda ve tium blylUme mevsimi boyunca saldirir. Hasar larvalar
tarafindan neden olunur. Geng bitkilere ve soganlara tabanin Ustiinden tiinel acarlar. Yapraklarin tabanini
zedelerler. Govdelerde boyuna tlineller agar ve sogana dogru ilerlerler. Hasarli bitkiler gelisimde geri kalir, solar,

¢Oker ve sonunda kurur. En yasli yapraklar sararir, solar ve kirilir.
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Sogan sinegi, olgun soganlarda depolama g¢urimesine neden olur. Bu zararlinin neden oldugu hasar, ¢lriticl

sureclerin ikincil gelisimine yol agar. Depodaki hasarli soganlar, ¢lriik soganlarin hos olmayan kokusunu yayar.

Sogan Tripsi (Thrips tabaci). Yaygin bir omnivor zararlidir. Fide agsamasindan Greme organlarina kadar triine
saldirir. istila, yaprak deformasyonlarina ve bodur bliylimeye yol agar. Soganlarin agirligi azalr ve gesitli fungal

ve bakteriyel patojenlere karsi hassastir.
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Sarimsak (Allium sativum L.), mutfak ve tibbi uygulamalari nedeniyle kiresel tarimda énemli bir rol
oynamaktadir. Soganlara gore daha sinirli ekonomik 6neme sahiptir ve baslica baharat olarak kullanilir. Bitkinin
hava kisimlari, 6zellikle taze ve gengken bazen gida olarak kullanilir. Cig sarimsak, termal islemle énemli dlgide
yumusayan karakteristik giiglii keskin bir kokuya sahiptir. Ulkemizde yaygin sarimsak iki formda yetistirilir: kislik
ve yazlik. Diger soganl tirlerde oldugu gibi, sarimsakta da nem, sicaklik dalgalanmalari ve hastalik ve zararli
saldirilariyla iligkili Gnemli depolama kayiplari kaydedilmektedir. Uygun depolama ve isleme ile bu kayiplar
azaltilabilir. Kirleme, dehidrasyon, kriyoprezervasyon ve vakum muhurleme gibi geleneksel yontemler hala
depolama sirasinda %25-40'a varan kayiplar kaydetmektedir. Kayiplarin faktorleri ve nedenleri biyolojik olabilir -
mikrobiyal enfeksiyonlar, zararli istilalari ve erken filizienme, bunlar ¢irimeye ve deformasyonlara neden olur.
Ayrica fiziksel faktorler de vardir - mekanik hasar, yetersiz kiirleme, sicaklik dalgalanmalari, nem ve uzun sureli
1sik maruziyeti, bunlar da trin kalitesini digsurir. Kayiplari en aza indirmek igin isinlama, ozon tedavisi,
nanoteknolojiler, yenilebilir kaplamalar ve filmler gibi termal ve termal olmayan teknolojiler uygulanir. Isinlama
patojenlere karsi etkilidir ancak besin kaybina yol agabilir; ozon tedavisi minimum kalinti ile mikrobiyal kontrol
saglar; nanoteknolojiler ve yenilebilir kaplamalar, tiketici glivenligi géz éninde bulundurularak mikrobiyal

blylmeyi ve nem kaybini azaltarak raf dmrini uzatmaya yardimci olur.

Sarimsak, diinya genelinde iliman iklim boélgelerinde yetistiriimektedir. FAOSTAT'a gore, 2023'te kiresel
sarimsak uretiminin yaklasik 28 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir ve yaklasik 1.6 milyon hektar alanda,

hektar basina ortalama 17 ton verimle yetistiriimistir. Onde gelen sarimsak Ureticisi llkeler Cin, Hindistan,
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Banglades ve Misir'dir. Cin ve Hindistan, toplam verimin yaklasik %80'ini olusturarak kiresel tretime buyuk
katkida bulunmaktadir. Sarimsak, kendine 6zgu lezzet profili ve aromatik 6zellikleri nedeniyle gesitli mutfak
yemeklerinde dnemli bir bilegendir. Tipta, tibbi 6zelliklerinden dolayi buyidk deder gérmektedir. Hipertansiyonda
kan basincini disirmede, kolesterol seviyelerini azaltmada ve diyabette kan sekeri kontrolinu iyilestirmede
etkilidir. Lif, adenosin, pektin, fruktozan, karbonhidratlar, esansiyel amino asitler, nikotinik asit, fosfolipitler,
prostaglandinler, lektinler, enzimler, vitaminler (C, E, B1, B2 ve B6), mineraller (P, Zn, Se, K, Fe, Mg, Ca ve Na)
acisindan zengin bir kaynaktir ve kendine 6zgu organoleptik 6zelliklerinden sorumlu yaklasik 33 farkli kikart

bilesigi icerir.

Sarimsakta bulunan baslica biyoaktif bilesikler, gticli antimikrobiyal 6zelliklere sahip olan allisin veya dialil

tiyosulfattir.

Yerel ve uluslararasi pazar taleplerini karsilamak icin genellikle Gnemli miktarda olgun sarimsak depolanir.
Geleneksel depolama yontemleri genellikle gerekli tGrlin kalitesini saglayamaz, bu da depolama sirasinda 6nemli
kayiplara yol acar. Taze sarimsak karanfillerindeki ylksek nem icerigi (%75'in Uzerinde), depolama sirasinda
hizli filizienmeden ve bozulmadan sorumludur. Sonug olarak, sarimsagin raf 6mri kisalir, bu da Ureticiler ve
tlccarlar icin 6nemli ekonomik kayiplara neden olur. Hasat sonrasi sarimsak kayiplarinin baslica nedenleri
fiziksel hasar, uygun olmayan depolama teknolojisi, fizyolojik bozukluklar, patojen ve zararlilarin neden oldugu
hasarlar ve urlin kaybina, besin degerinin azalmasina ve kisa depolama suresine yol agan kalite kontrol

onlemlerinin eksikligidir.

Hastaliklar

Birgok patojenik mantar, depolama sirasinda sarimsak kalitesini bozar. Genellikle bu hastaliklar birden fazla

tlrdn bir kompleksidir.
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Sogan c¢iliruklugu, Fusarium proliferatum tarafindan neden olunan nispeten yeni bir hastaliktir. Baglica belirtiler,
sogan ucundan tabanina dogru baglayan sulu hasarlar olarak baslar. Beyaz miselyum gorulebilir. Hastalik
ilerledikge, enfekte sodanlar kurur ve buzdllr. Zayif gcimlenmeye sahiptirler ve ekim igin kullaniimamalidir. Bir
soganin bir disinde hastalik varsa, digerleri de muhtemelen enfekte olmustur. Ekim i¢in kullanmamak en iyisidir.

Enfekte dislerde, patojen F. proliferatum cesitli mikotoksinler Uretir ve bunlar satiimamali veya tiketilmemelidir.

Sarimsagin taban cguriikligi, Fusarium oxysporum f.sp. cepae ve F. culmorum tarafindan neden olunur. Kokler
ve digler arasinda bulunan taban plakasini etkiler. Belirtiler sogan ¢urtkligline benzer, ancak sarimsakta taban
plakasindan yukari dogru gelisirken, soganlarda bunun tersidir. Depolama sirasinda, hastalikli soganlarin
dislerinde i¢biikey sari-kahverengi ciiriik lezyonlar gdzlenir. ilk asamalarda, soganlar yumusak, kahverengi ve
suludur, bu da kesitte gorulebilir. Dislerin ylzeyinde veya ¢lrtk bosluklarda beyaz, agik pembe veya kirmizimsi
miselyum gortlebilir. Dokular pargalanir. Digler blzusur ve kagulur. Bu tur belirtiler, sarimsak basindaki tek,
birkag veya tim dislerde gorilebilir. Hastalik ciddidir ¢linki toprakta yillarca kalabilir. Tespit edildigi bélgelerde
Allium bitkileri en az doért yil ekilmemelidir. Enfekte sodanlardan gelen diglerin higbir belirti géstermemesi
mumkundur, ancak ekim igin kullaniilmamalidir. Bu tur baglar pazarlanmamali veya tuketilmemelidir ginka F.

oxysporum ve F. culmorum'un birgok susu tehlikeli mikotoksinler Uretir.

Kara kiif, Aspergillus niger ve A. ochraceus tarafindan neden olunur. Her iki tir de saprofit olup 6li dokulari

kolonize eder. Tarladaki herhangi bir Griin kalintisi bu kifa barindirabilir. Hasat sirasindaki mekanik hasar,
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Aspergillus'un soganlara girmesi igin en yaygin firsattir; Griin nemli kosullarda depolanirsa pullar tzerinde

cogalir.

Tipik belirtiler arasinda dis pullar arasinda siyah toz (sporlar) bulunmasi yer alir. Kara kif ile enfekte olmus
sarimsak baslari ekim igin kullaniimamalidir. Ticaret ve tliketime sunulmamalidir, glinkii Aspergillus niger'in bazi

suslari da insanlar icin tehlikeli olabilecek toksinler Uretir.

Boyun curiiklugu, Botrytis porri tarafindan neden olunur. Enfeksiyon toprak ylizeyine yakin baslar. Mantar,
soganin igine dogru gelismeye devam ederek depolama sirasinda kuru ¢uriimeye yol acar. Enfekte soganlardan
gelen digler ekim igin kullanilmamalidir. Ticaret ve tliketime sunulmamalidir. Her ne kadar mikotoksinler

bildirilmemis olsa da, sporlarin solunmasi saman nezlesi, astim ve ciddi goéz enfeksiyonlarina neden olabilir.

Mavi kiifiin nedeni, depolanan sarimsak baslarinda yaygin olarak bulunan Penicillium hirsutum ve Penicillium
allifdir. Enfekte kisimlarda, pullarin dis ylizeyinde baslangigta sulu alanlar gézlenir. Daha sonra bu alanlarda
mavi-yesil tozlu kuf olusur ve enfekte dis ¢lrtr. Mantar toprakta uzun sire yagsamaz. Mekanik hasarlar yoluyla
dislere nufuz eder, bu nedenle hasat ve depolama sirasinda dikkatli olunmalidir. Sarimsagi disuk sicaklklarda
(4.5°C'nin altinda), disuk nemde ve iyi havalandirmada depolamak, Penicillium'un biyumesini ve
sporlanmasini 6nler. Enfekte disler, saglikli olanlar ve bir sonraki bliylime mevsimi igin asi kaynagidir. Bazi

Penicillium tarleri mikotoksin Uretir, bu nedenle enfekte digler tiketiimemelidir.
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Beyaz ciiriikliik (Sclerotium cepivorum) sarimsakta gorilir ve tim Allium tirleri igin gok yikici bir hastalik

olabilir.

Karakteristik belirtiler arasinda enfekte sarimsak baslarinin tabaninda beyaz tiyli miselyum ve yumusak
curimenin varligi yer alir. Daha sonra, saldiriya ugrayan dokularda 0.2 — 0.5 mm boyutunda kiiglk, siyah
sklerotlar olusur. Agir enfekte bitkiler kolayca gikarilabilir, ¢linki baslari ve kokleri patojen tarafindan yok
edilmistir. Baslangi¢ enfeksiyonu mevsimin sonlarinda baslar. Hasat sirasinda fark edilmeyebilir ve sadece
depolama sirasinda tespit edilebilir. Sklerotlar, enfekte toprakta 10-15 yil boyunca uyku halinde kalir. YUksek

nem ve dislk toprak sicakliklari, sklerotlarin gimlenmesini ve kdk enfeksiyonunu destekler.

Zararhlar

Sogan akan (Rhizoglyphus echinopus), tarladaki ¢tiriyen organik madde zerinde gelisir. Bu bécek disi

zararllar, sarimsak soganlarinin kokleri ve taban plakasi ile beslenir.
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Sogan akari (Rhizoglyphus echinopus) tarafindan neden olunan hasar

Sadece sarimsaga degil, soganlara da zarar verebilirler. Depolama sirasinda beslenirken, dislerde batik
sarimsi-kahverengi lekeler olustururlar. Neden olduklari hasar, hem tarlada hem de depolama sirasinda fungal
patojenler (Fusarium ve Penicillium) ve bakteriyel ¢liriime ajanlari igin bir giris noktasi haline gelir. Sogdan
akarlari tarlada kiglayabilir ve diisiik sicakliklarda depolama sirasinda hayatta kalabilirler. Yogun akar istilasina

ugramis digler tarlaya ekilmemelidir.

Sogan sap nematodu (Ditylenchus dipsaci) diinya genelinde yaygindir. Ulkemizde sarimsak yetistirilen
boélgelerde bulunur. Ayrica sodan ve pirasaya da saldirir, ancak kayiplar daha sinirlidir. Ciplak gozle tespiti
zordur. Basaril sarimsak yetistiriciligi icin sinirlayici bir faktor olabilir. Sogan nematodu g, sarimsagin daha geg
hasat edilmesiyle dort nesil gelistirir. Toprakta veya enfekte bitki kisimlarinda kiglar. Yer Gstl kisimlarda sap
bozulmasi, kalinlasmasi, deformasyon ve yaprak klorozu neden olur. istila edilmis bitkiler gelisimde geri kalir,
sarimsi renkte olur ve kisa saplara ve yapraklara sahiptir. Sarimsakta, tek tek disler genis aralikli, sarimsi ve
hos olmayan bir kokuya sahiptir. Soganlarda, dis pullar kalinlasmis ve gcatlamistir. Kesitte kahverengimsi pul

halkalari géraldr.
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Sogan sap nematodu (Ditylenchus dipsaci) kaynakli hasar

Enfekte soganlarin kokleri daha azdir, kurur, buzusur ve hafifler. Tabanindan gurdrler ve birgok ikincil patojenik
mikroorganizma (bakteri, mantar) igerirler. Sogan nematodu istilasinin tespit edildigi topraga en az doért yil

boyunca Allium bitkileri ekilmemelidir.

Sarimsak Sinegi (Suillia lurida).

Kislik sarimsak ve sonbaharda ekilen arpacik soganlarina saldirir. Hasar larvalar tarafindan neden olunur.
Baslangicta, merkezi yaprak boyunca kisa bir serit gignerler, bu serit asagi dogru genigler. Hasar sonucunda
yaprak ucu solar ve daha sonra spiral seklinde kivrilir. Larvalar en geng gelismemis yapraklari yok etmeye
devam eder ve tinel agtiklari sogana dogru ilerlerler. Hasarli bitkiler gelisimde geri kalir, sararir ve solar. Daha

zayif bitkiler 6lurken, daha iyi gelismis olanlar ici bos bir sap ve yumusak bir soganla kalir.
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Sarimsak sinegi (Suillia lurida) kaynakll hasar
Cekildiginde, enfekte bitkiler kirilir. Bitki basina sadece bir larva gelisir.

Cesitli kurutma teknikleri, su igerigini yaklasik %90 oraninda azaltarak bozulmayi azaltmaya, bozulma
reaksiyonlarini en aza indirmeye ve tasima maliyetlerini diisirmeye yardimci olabilir. Ozonun, geleneksel
depolama yéntemlerine uygun, ekonomik ve kullanigl bir alternatif oldugu bulunmustur. Yenilebilir kaplamalar,
ultrason, plazma iglemi, modifiye atmosfer paketleme (MAP), kontrolli atmosfer depolama (CAS), yliksek basing
isleme (HPP), isinlama, vakumlu paketleme, dogal koruyucularin kullanimi, akilli paketleme ve
mikro/nanoteknolojiler gibi yeni ekolojik hasat sonrasi teknolojiler, hasat sonrasi kayiplari azaltmada ve taze

drinlerin besin igerigini iyilestirmede 6nemli potansiyel sunmaktadir.
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Pirasa (Allium porrum L.), sogana ¢ok benzeyen bir bitkidir. Hafif bir tadi vardir ve ¢ig veya pismis olarak
servis edilebilir. Pirasanin genellikle tuketilen kismi beyaz, alt sapidir. Yesil kisimlari yenilebilir ancak genellikle
kullaniimaz. Pirasanin belirgin antioksidan 6zellikleri vardir. Karaciger ve gastrointestinal sistem fonksiyonlarini
iyilestirmeye ve kan basincini disirmeye yardimci olur. En yaygin pirasa ¢esidi tipleri: erkenci, orta erkenci ve
ge¢ sonbahar. Pirasa serin iklimlerde ¢ok iyi bly(lr ve organik madde agisindan zengin ve iyi drene edilmis
oldugu surece ¢ogu toprakta basarili bir sekilde yetistirilebilir. Toprak pH gereksinimleri 5.5 ile 7.0 arasindadir.

18-21°C arasindaki sicakliklarda ve 8 saat parlak guines 15131 ile en iyi sekilde gelisir ve buydir.

Pirasa ekili alanlar, sogan ekili alanlara gore ¢ok daha kiguktur. Bu tran tlkenin tim bolgelerinde yetistirilir.
Sogan ve sarimsaktan daha az ugucu yag igerir ve bu nedenle daha az keskindir, daha hos bir tada sahiptir ve
daha blylk miktarlarda tiiketilebilir. iki grup pirasa gesidi vardir — kisa sahte sapli (15-25 cm) "Avrupa" ve 45-50
cm'den uzun sahte saph "Bulgar". Ulkemizde ikinci gruptan iki ana gesit yaygindir: Staro Zagorski Kamush ve

Staro Zagorski 72.

Tarladan hasat edildikten sonra pirasalar buzdolabinda saklanabilir. Daha sonra yavasga bulyimeye devam
edeceklerdir. Tarlada birakilabilir ve ge¢ sonbahara kadar ihtiya¢ duyuldukca hasat edilebilirler. Sicakliklar
donma noktasinin énemli dlglide altina dismeye baglarsa, bazi koruyucu onlemler alinmalidir. Pirasalar ticari
olarak 0°C'de ve yuksek nemde 2 ila 3 ay boyunca solmayi énlemek igin saklanabilir. Yataklardan hasat

edildiginde, pirasalar optimum tadi korunarak 7 ila 10 giin buzdolabinda saklanabilir.
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Pirasalar, soganlari etkileyen hemen hemen ayni hastaliklar ve zararlilar tarafindan saldiriya ugrar.

Vejetasyon sirasinda pirasaya saldiran zararlilar, depolama sirasinda ek bir hasara neden olmazlar. Ancak,

arkalarinda biraktiklari agikliklar, ¢giirimeye neden olan ikincil patojenler igin giris noktasi haline gelebilir.

Hastaliklar

Gri Kif Botrytis squamosa

Vejetasyon sirasinda pirasa yapraklarinda agik yesil haleli kiiglk, beyaz lezyonlar gézlenir ve bunlar daha sonra
bayur. Uzun sureli yiksek nem dénemlerinde mantar hizla gelisir ve yaprak curimesine neden olabilir.
Hastaligin baslangici yliksek nem ve ylksek sicakliklar tarafindan desteklenir. Patojen, pirasa bitki kalintilarinda

veya toprakta hayatta kalir. Yasli yapraklar geng olanlara gére enfeksiyona daha duyarlidir.

Hastalikla enfekte bitkiler saglikh bitkilerle birlikte hasat edilirse, patojen hastaliklidan saglikh bitkiye geger ve
depolama kosullari altinda enfeksiyonlara neden olur. Bu nedenle, vejetasyon sirasinda gri kifin gérinima

izlenir ve uygun bitki koruma Urtnleri ile tedaviler yapilir. Depolama igin yalnizca saglikh bitkiler segilir.

Beyaz (boyun) ciiriikliigii Sclerotinia cepivorum. Yasli yapraklar sararir. Gecikmis blylime gozlenir. Tim

yapraklar 6lebilir. Soganin tabaninda kabarik beyaz bir miselyum gézlenir ve depolama sirasinda yapraklara
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dogru yayilir. Mantar toprakta 20 yil boyunca hayatta kalir ve diinya genelinde Allium bitkileri igin en zarar verici

hastaliklardan biridir, hem vejetasyon sirasinda hem de depolamada énemli kayiplara neden olur.

Fungisit tedavisi, patojen gelisimine uygun kosullarda beyaz ¢lriimeyi kontrol etmek igin yeterince etkili degildir.
Agronomik yontemlere vurgu yapilmalidir — parseller arasinda toprak veya bitki materyali transferinden

kaginmak; Allium bitkileri olmadan uzun vadeli Griin rotasyonlari uygulamak.

Zararhlar

Allium Yaprak Sinegi (Napomyza gymnostoma). Allium bitkilerine zarar verir, ancak en blyuk ve en belirgin
zarar pirasalardadir. Yaprak sinegi yilda 3-4 nesil gelistirir. Pirasa gévdelerinde, madenin sonunda bulunan bir
pupa olarak ve ¢ok nadiren bitkinin altindaki toprakta kislar. Hasar cogu durumda Urlin hasat edildikten sonra
tespit edilir. Sahte sap boélgesinde, dis 3-4 yaprak lGizerinde, tabana dogru yonelmis neredeyse diiz madenler
go6zlenir. Govdeler buyldukge, hasarli bitkilerin gévdeleri boylamasina gatlar ve patojenler ¢atlaklardan girerek

curimeye neden olur.

Bazen sinekten zarar gérmlis pirasa sahte gévdesi pembelesir ve depolama sirasinda ¢dirtir. Yogun istila edilmig

bitkilerin gévdelerinde 5 ila 15 larva ve pupa bulunabilir.
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Allium bitkilerindeki zararlilarin basarili bir sekilde kontroli igin iyi hijyen uygulamalari takip edilmelidir, bunlar
arasinda: sezon sonunda enfekte baslarin ¢ikarilmasi, Allium familyasindan kendi kendine yetisen bitkilerin

temizlenmesi ve uygun aerosol veya granul insektisitlerle tedavi edilmesi yer alir.

Allium bitkilerinin depolama émrind uzatmak karmasgik bir stregtir. Bitkilerin gelistigi kosullar ve nasil islendikleri
de dahil olmak tzere, hasat 6ncesi ve sonrasi birgcok faktére baglidir. Sicaklik, nem, hastalik ve zararli yénetimi
ve hasat sonrasi islemler esastir. Bu, Allium bitkilerinin tarlada baslayip tlketiciyle biten asamalardan gegtigini

gosterir.
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