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Sebze bitkisi yetistiriciliginde zararlilara karsi
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Ozet

Sebze Urlnleri Gretiminde ekolojik olarak strdurtlebilir bir artis saglamak ve saglikli gidaya erisim, kiresel bir

zorluktur. Tarimsal Uretim sistemleri hala kimyasal bitki koruma Urlnleriyle yogun islemlere dayanmaktadir.

Patojenlerin ve zararlilarin bu Uretim Gzerindeki zararli etkilerini sinirlamak icin baglica 6nleyici tedbirler gézden

gecirilmistir. Bunlar: Uygun alanlarin secimi, saglikli toprak, tohum ve fideler; izleme; Miinavebe ve mekansal
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izolasyon; Alanlarin konumu ve yénu; Tarimsal-teknik énlemler; Mekanik teknikler; Ekolojik prensiplerin

uygulanmasi; Hassas tarim (PA) ve yapay zeka (Al); Bitki Koruma Urlnleri (BKU).

A A
A

Sosyal baski ve ciftgilerin strekli degisen ihtiyaglari sonucunda bitki koruma metodolojileri stirekli gelismektedir.
Endustri liderligindeki girisimler ve yogun bilimsel arastirmalarla yonlendirilen tarimdaki yenilikleri birlestirmek,
bitki koruma tekniklerini gelistirmek icin birgok firsat sunmaktadir. Sebze Urlnlerinin yetistiriimesinde hastalik ve
zararh saldirilarini dnlemek i¢in yapilan 6n hazirliklar olan énleme, kayip riskini azaltmada son derece 6nemlidir.
Cogu zaman bu énlemler ihmal edilir, bu da ciddi sonuglara ve bazen zararlilarin gtgli bir sekilde istilasina yol

acar.

Sebze Urlnleri yetigtiriciliginde etkili bir 6nleme igin birkag ana adim énemlidir: Birincisi, vejetasyon déneminin
baslarinda drlnleri hastalik ve zararlilardan korumak icin uygun alanlarin, saglikli toprak, tohum ve fidelerin
secimi; ikincisi, izleme — hastalik ve zararli belirtileri icin Griinlerin diizenli olarak incelenmesi ve bitkilerin
g6zlemlenmesi. Gerekirse hemen harekete gegilir; Uglincls(, yabani otlari ve kuru yapraklari, ayrica bitkilerin
hasarli kisimlarini veya tim bitkileri temizleyerek vejetasyon dénemi boyunca alanlarin temiz tutulmasi;
Dérdlncusu, zararlilarin ve hastaliklarin birikmesini dnlemek i¢in uygun triin rotasyonu. Besincisi, kontrol
sistemlerine biyolojik kontroliin dahil edilmesi; Altincisi, agroteknik dnlemler; Yedincisi: mekanik teknikler;
Sekizincisi: gesitli sistemlerde ekolojik prensiplerin uygulanmasi; Dokuzuncusu, hassas tarim (PA) ve yapay

zeka (Al); Onuncusu, bitki koruma rinleri (BKU).
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1. Uygun alanlarin, saghkl toprak, tohum ve fidelerin segimi

1.1. Alanlarin uygun segimi, ekilen Griinler igin iyi bir baglangig saglar. Onceki vejetasyon déneminde, toprak

patojenleri, kok-ur nematodlari, tel kurtlari vb. istilasini tespit etmek i¢in bunlarin incelenmesi gereklidir.

1.2. Saghikh dikim materyali. Saglikli, dezenfekte edilmis dikim materyali ile saglkli, iyi yetismis fidelerin

kullaniimasi, Urtnler icin iyi bir baslangi¢ ve onlari hastalik ve zararlilardan korumak igin esastir.

1.3. Dayanikh gesitler. Sebze bitkisi 1slahi, ¢esitlerin genetik iyilestiriimesine odaklanarak, zararlilara ve
hastaliklara karsi dogal direnci tesvik eder. Segici islah yoluyla, gelismis dodal savunmaya sahip Urlnler
geligtirilir. Pestisit kullanimini sinirlamak ve insan gidasinin bir unsuru olarak daha saglikli sebze Urlnleri elde
etmek amaciyla, islah programlarinda ekonomik olarak 6nemli hastalik ve zararlilara kargi karmasik dirence
sahip cesitler olusturulmasina artan bir dikkat gosterilmektedir. Bu hem hava yoluyla bulasan patojenler hem de
toprak kokenli zararli mantarlar, bakteriler ve nematodlar igin gecerlidir ve entegre tretimin bir unsurudur. Bu

nedenle, gesitlerin uygun segimi, basarili bir hastalik yonetimi stratejisi gelistirmenin anahtarlarindan biridir.

Patojenler oldukga degiskendir ve direngli gesitler olmasina ragmen, yeni irklarin ortaya gikmasiyla hassas
olabilirler. Ornegin, gcogu sera domates cgesidi Verticillium dahliae irk 1'e karsi direnglidir. Irk 2 de Kaliforniya

Universitesi, Davis'te tespit edilmis olup, lizerinde ¢alismalar yapilmaktadir.
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Domates, salatalik ve biberde direng i1slahi, hem toprak kdkenli hem de hava yoluyla bulasan fitopatojenlere ve

kok-ur nematodlarina kargi karmasik bir odaklanmaya sahiptir.

Son yillarda, indiiklenmis dirence 6zel 6nem verilmistir: Bu, bitkinin dogal savunma mekanizmalarini aktive
eden biyo-stimulanlar veya eliksirler aracihdiyla elde edilir. Bu yontem, Grinin patojenik istilacilari paskirtme

yetenegini gelistirir.

1.4. Asilama. Sebze Uretimi son zamanlarda bu yontemi yeniden kesfetmistir. Dinyanin birgok Glkesinde, sera
uretiminde domates, salatalik ve biber bitkileri dayanikli anaglara asilanmaktadir. Bu teknolojik ¢6ztm, kdk-ur
nematodlari ve toprak kdkenli patojenlerle micadelede etkilidir. Bu uygulamanin manuel, yari otomatik ve
otomatik yuratilmesi icin teknolojiler ve teknikler gelistirilmistir. Ancak, hala isgiici yogun ve pahalidir. Yéntemin
avantajlari arasinda toprak kokenli patojenlerin azalmis gorilme sikligi, disuk sicakliklara ve toprak tuzluluguna
karsi artan tolerans ve uzatilmis hasat dénemi bulunmaktadir. Sebze asilamasi genellikle bitki blylimesini ve
gelisimini desteklemek, hastaliklari ve kdk-ur nematodlarini kontrol etmek, sicaklik veya fizyolojik strese kargi

toleransi artirmak ve besin ve mineral emilimini gelistirmek igin kullanilir.
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2. izleme. Sebze riinlerinin diizenli olarak denetlenmesi ve hastalik ve zararli istilasinin erken tespiti,
zamaninda zararl kontrolinin organize edilmesi icin bir 6n kosuldur. Ekonomik Esikler'e (EE) dayanarak,

kayiplari minimize etmek i¢in bitki korumanin organize edilmesi igin bir strateji geligtirilir.

3. Miinavebe ve mekansal izolasyon, Urln 6nleme igin ilk adimlardandir. Tahil ve baklagil Griinleri, sebzeler
icin cok iyi 6ncullerdir. Ortak zararlilari paylasan urunler bitisik alanlarda yetistirilirse, birinden digerine gegis riski
vardir. Bu, tripsler, yaprak bitleri, yaprak pireleri gibi viral ve diger hastaliklarin vektorleri icin 6zellikle 6nemlidir.
Kesici kurtlar ve ordu kurtlari, bitkileri yok ettikten sonra bitigik tGrline gegerler. Lahana, 6nceki yil lahana sinegi
veya gal olusturan bocegin istila ettigi alanlardan daha uzaga dikilmelidir. Bezelye igin, bezelye sinegi istilasini
sinirlamak amaciyla mekansal izolasyon saglanmalidir. Patates, ge¢ yaniklik ve patates bdcegi yayilimini

Onlemek icin patlican, domates ve Solanaceae familyasindan diger utrlnlerin bitisigine dikilmemelidir.

Munavebe tasarlarken sunlar bilinmelidir: Kontrol edilecek kesin patojen; Konukgu araligini sinirlayabilen
uzmanlasmis irklari olup olmadigi; Belirli bir tarlayi belirli bir patojenden temizlemek igin gereken rotasyon suresi
her zaman net degildir, ginkl birgcok faktdr s6z konusudur; Ayni botanik familyaya ait tGrlnler, ayni hastalik
etkenlerine duyarli olabilir. Ornegin, salatalik, kavun ve karpuz Fusarium solgunluguna neden olan etkene karsi
duyarlidir. Bu nedenle, bunlarin rotasyona dahil edilmesi tavsiye edilmez; Mantarlar Pythium spp. ve Rhizoctonia
solani havugta kdk ucu ¢iriimesine, hatta bitki 6limdne neden olur. Arastirmalar, havuglar yonca sonrasi
yetistirildiginde Pythium ve Rhizoctonia populasyonlarinin daha blyik oldugunu ve verimin daha distk
oldugunu gostermektedir. Ayni durum arpa sonrasi da gézlenir. Soganin éncu urin olarak kullaniimasi ve nadas
doéneminin getirilmesiyle bu tir sapmalar gézlenmez. Yoncanin uygun bir 6ncli olmamasinin bir bagka nedeni,
havuglarda oyuklara neden olan mantar (Pythium violae) igin bir konukgu olmasidir. Lahana gilinde (clubroot)
lahana ailesi bitkilerinde nane, kekik ve mercankosk etkili bir sekilde kontrol saglar. Nadas donemini iceren
rotasyon, genis konukgu yelpazesine sahip bazi patojenleri kontrol etmede anahtar olabilir. Hassas Urlnler
arasindaki mekansal izolasyon da biylk énem tasir. Ortak zararlilari olan Urlnler bitisik alanlarda yetistirilirse,

bir Griinden digerine (trips, yaprak bitleri, yaprak pireleri vb.) gegis riski vardir.

4. Sebze yetistirme parsellerinin konumu ve yoni, belirli hastaliklari sinirlamada énemli bir rol oynayabilir.
Siralarin hakim riizgarlarin yoéniinde oldugu tarlalar daha kurudur ve bitkilerin kék bogazi bdlgesindeki bagil
nem, onlara dik olanlara gore daha hizl diser. Bu, bazi hastaliklarin gelisimi igin uygun iklim kosullarinda bir
azalmaya yol acabilir. Alcak, su basmaya egilimli alanlara sahip dizensiz parseller, belirli hastaliklarla sorunlara

neden olabilir, bu nedenle bunlardan kaginiimahdir.
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5. Agroteknik 6nlemler, yetistirme sirasinda dogrudan imha yoluyla zararlilari etkiler, bitkinin hasara karsi

direncini artirir ve dogal diismanlarin gelisimi icin kosullari iyilestirir. Onemli olanlar sunlardir:

5.1. Ekim ve dikim tarihleri. Domates, biber ve patlican gibi erken ekilen Urlnler, siddetli stolbur gelisimiyle bile

daha yuksek verim saglar.

5.2. Bitkilerin optimal su rejimi, dolayli olarak hasarin azaltiimasini etkiler. Kuraklik sirasinda, trips ve

orumcek akari istilasi daha siddetlidir.

5.3. Organik ve mineral giibrelerle giibreleme, sebze Urinlerinin istilasini ve verimini dogrudan ve dolayh
olarak etkiler. Tek tarafli azotlu glibreleme, vejetasyonun uzamasina ve bitkilerin yumusamasina neden olarak
onlari yaprak bitleri, sera beyazsinekleri vb. saldirilarina daha duyarli hale getirir. Fosfor ve potasyum gubreleri

ile gubreleme yapildiginda, meyve olgunlagsmasi hizlanir, dokular sertlesir, bu da zararlilar icin elverigsizdir.

5.4. Yabani ot kontrolii. Vejetasyon déneminde, Urunler ve etraflarindaki koruyucu serit yabani otlardan ve
kendiliginden yetisen bitkilerden arindirilir. Bu uygulamalar, sadece dogrudan zararlari nedeniyle degil, ayni
zamanda ekilen bitkiler gelisene kadar onlarla beslenen ve Ureyen zararli bocek ve akarlari kontrol etme araci
olarak da blyUlk 6nem tasir. Bircogu patojen ve zararlilar igin konukgudur ve kolayca enfeksiyon kaynaklari
haline gelebilir. Kuru yapraklar, ayrica bitkilerin hasarli kisimlari veya tim bitkiler de uzaklastirilir. Bunlari plastik

torbalarda toplamak, tarlalardan ¢ikarmak ve yok etmek tavsiye edilir.

6. Mekanik teknikler: Mekanik yontemler, zararli ve hastalik baskisini azaltmak igin Urtnlerin fiziksel olarak
manipulasyonunu igerir. Bu teknikler, Grtn tehditlerini caydirmak ve yonetmek icin bariyerler, tuzaklar ve

makinelerin kullanimini igerir.

6.1. Fiziksel bariyerler, belirli hastaliklari ve zararlilari sinirlamak igin etkili araglar olabilir. Bitkinin bitki
patojeniyle dogrudan temasini 6nlerler. Polietilen malg, toprak kdkenli patojenleri izole etmek i¢in bir mekanizma
olarak en buyuk degere sahiptir. Bdyle bir mal¢lamanin, dogrudan toprak Gzerinde yetistirilenlere kiyasla
kavunlarda meyve ¢lrimesini %30'a kadar azaltabildigi bulunmustur. Bazi arastirmalar, yansitici malglarin belirli
bdcek vektdrlerini sasirtarak bitkilere saldirmalarini engelleyebilecegini ve ayrica sporlarin bitkilere dagilmasini

Onleyebilecegini gostermektedir.

6.2. Bitki koruma uygulamalarini gergeklestirmek igin uygun ve iyi bakimli ekipman kullanimi. Bazi

drtnlerin damla sulama sistemleri araciligiyla uygulanmasi, isgilerin bitki koruma Urlnlerine erigimini sinirlamayi
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mumkun kilar ve bu yéntem faydali turler igin de naziktir. Bu sekilde Velum Prime, Minecto Alpha gibi Grtinler

uygulanabilir.

7. Biyolojik kontrol: Biyolojik kontrol stratejileri, zararli populasyonlarini dizenlemek igin faydali organizmalarin
potansiyelini kullanir. Tarimsal sistemlerde ekolojik dengeyi korumak icin yirticilar, parazitler ve

mikroorganizmalar kullanilir.

8. Cesitli sistemlerde ekolojik prensiplerin uygulanmasi: Ekolojik prensiplerin tarim sistemlerine
entegrasyonu, gesitli tarim ekosistemlerinin olusturulmasini igerir. Bu sistemler, dogal zararli kontrolliini tesvik

eder ve BKU tedavilerine olan bagimliig azaltir.

9. Hassas Tarim (PA) ve Yapay Zeka (Al): Hassas tarim, kaynak tahsisini optimize etmek, trin saghgini
iyilestirmek ve cevresel etkiyi en aza indirmek igin uzaktan algilama ve veri analizi dahil olmak Gzere gelismig

teknolojileri kullanir.

10. Bitki Koruma Uriinleri (BKU): BKU'ler, tarim kimyasallari, organik bilesikler ve bunlarin kombinasyonlari
dahil olmak Uzere bir dizi maddeyi kapsar. Bu maddeler sabunlar, fungisitler, kovucular ve botanik bilesikleri

icerebilir.

Seralar belirli bir ortamdir. iglerinde sebze Griinlerinin yogun yetistiriciligi ek dnleyici tedbirler gerektirir. Bunlar:
kapilara ve havalandirma deliklerine bocek aglari takmak; yapiskan levhalar ve bantlar (mavi ve san) ile
feromon tuzaklari kullanmak, sadece izleme igin degil, ayni zamanda zararli populasyon sayilarini azaltmak igin;

fide Uretimi icin ayr1 sera hicreleri kullanmak vb.

Sebze bitkilerini hastalik ve zararlilardan korumaya yonelik farkli uygulamalar arasindaki etkilesimler, sinerjik
gelismeler, noétr birlikte yasama veya karsilikli dislama dahil olmak Gzere gesitli sekillerde ortaya ¢ikabilir. Ancak,
bunlarin ortak amaci, trlnleri dogal yollarla korumaktir. Secim ve indiklenmis direng dnleyici tedbirleri temsil
ederken, hassas tarim ve yapay zeka hem dnleyici hem de kontrol tedbirlerini icerir. Bunlar, gelecekte bir¢ok

acidan beklenen olumlu etkileri olan uygulamalardir: énemli élglide artan verimler ve Urin rekabetgiligi.

BKU'ler 6nleme igin kullanilabilse de, birincil ve hala en yaygin kullanimlari zararlilar, hastaliklar ve yabani

otlarla micadeledir.

Biyolojik kontrol, indtklenmis direng ve ekolojik prensipler biyolojik ¢esitliligi ve Grin verimini gt¢lendirir. Ancak,

ciftcilerin geliri Gzerinde notr sonuglari olabilir.
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Gelistirilmis mekanik teknikler yabani ot kontrolii i¢in faydalidir, ancak toprak bozulmasindan kaynaklanan artan
sera gazl emisyonlari ve artan yakit tiketimi nedeniyle iklim degisikligi Gzerinde olumsuz bir etkiye sahip

olabilirler. Bu, alternatif ve daha surdurdlebilir g6zimlere duyulan ihtiyaci gdstermektedir.

Hassas tarim, gelistiriimis tedavi teknolojisi ile birlestiginde, pestisit uygulamasinin etkinligini optimize etmeyi ve
genel kullanimlarini azaltmayi ima eder. Bu uygulamalarin entegrasyonu, gelecekte BKU'lere olan bagimhligi

azaltabilir.

Hassas tarim, yapay zeka ve ekolojik prensipler, zararl, hastalik ve bocek kontrolu ile ilgili tim kategorilerde

onemli etki potansiyeli gdstermektedir.

Onleme, sebze urlinlerinde kaliteli ve yiiksek verimle vejetasyon déneminin basarili bir baslangicinin ve iyi bir
sonunun garantisidir. Ulkede yetistirilen sebze gesitleri genistir. Bu, ok sayida zararli ve hastalik konukgusu igin

ek kosullar yaratir. Bu nedenle, onleyici tedbirlere azami dl¢iide uyulmasi gerekmektedir.

Konuyla ilgili daha fazlasi:

Sebze Urlnlerinin asilanmasi — verimi ve biyotik ve abiyotik faktorlere toleransi artirma araci
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