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Ozet

Bu derleme makalesi, insanlar tarafindan yaratilan ilk bitki olan tritikalenin (x Triticosecale Wittmack) kullanimi ve
uygulanmasina iligkin verileri 6zetlemekte ve analiz etmektedir. Bulgaristan'daki islah galismalari incelenmis,
tritikalenin yem, tohum ve biyoetanol Uretimi ile gida endustrisindeki uygulamalari i¢in avantajlari ve potansiyeli

vurgulanmistir.

Modern tarimda, ¢evre dostu Uretimin tesis edilmesi ydonundeki ¢aba, yenilenebilir kaynaklarin korunmasi ve

doga dostu bir yasam tarzina yoénelik egilimler, gida Uretimiyle dogrudan iligkili olmayan ancak ekolojik, dogal ve
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biyobozunur Grtinlerin imalatinda kullanilan eski ve nadir Urtnlerin yetistiriimesine yonelik yenilenen bir ilgiye yol

acmaktadir (Bereniji, 2008; Serafimov vd., 2020).

Tritikale (x Triticosecale Wittmack), bugday (Triticum sp.) x gavdar (Secale cereale L) arasinda bir cinsler arasi
melez olup, bugdayin yiiksek verim potansiyeli ile ¢cavdarin hastalik direncini birlestirir. Tritikale adi (Triticale), iki
ebeveyn bilesenin Latince adlarindan gelir — Triticum (bugday) adinin ilk kismi ve Secale (¢gavdar) adinin ikinci

kismi. ilk melezleme 1870 yilinda ingiliz botanikgi Wilson tarafindan gergeklestirilmistir (Tsvetkov, 1989).

Tritikale, oktoploid (2n=8x=56), dekaploid (2n=10x=70), hekzaploid (2n=6x=42) ve tetraploid (2n=4x=28)
formlarda bulunabilir. ilk formlar agirlikli olarak oktoploidtir, glinkii ekmeklik bugday ve cavdarin genomlarini

birlestirirler (Sechniach ve Sulima, 1984)

Oktoploid formlar diistk verimlilik ile karakterize edilir ve esas olarak, ebeveyn tlirlerden arzu edilen 6zelliklerin
42 kromozomlu formlara aktarilmasi igin bir kdpri olarak kullanilir (Tsvetkov, 1989). Dekaploid tritikale, azalmig
canlilik, basak basina ¢ok dusik tane tutumu ve daha diguk bir kromozom sayisina geri donme egilimi ile
karakterizedir (Kirchev, 2019). Derzhavin tarafindan 1938'de ilk hekzaploid tritikalenin yaratilmasiyla, gelecekteki
islah galigmalarinin temelleri atilmistir (Tsvetkov,1989). Daha sonra, bir dizi arastirmaci, ebeveyn formlari
tetraploid bugdaylar Triticum durum ve Triticum turgidum ile gavdar tiirleri Secale cereale ve Secale montanum

olan birgok primer hekzaploid yaratmistir (Stoyanov, 2018).

ilk tetraploid tritikale formlari, 6x tritikale ile diploid cavdarin (2n=14) melezlenmesiyle elde edilmistir, ancak daha
iyi sitolojik stabiliteye sahip olmalarina ragmen, yetersiz verimlilik ile de karakterize edilmislerdir (Tsvetkov,

1989).

42 kromozomlu tritikale formlarinin verimliligini iyilestirmede yeni bir asama, 6x ve 8x tritikale arasindaki
melezlemelere dayanan sekonder hekzaploid formlarin gelistiriimesidir. Bu melez, genetik stabilitesi ve abiyotik

ve biyotik faktorlere toleransi nedeniyle pratikte en basarili olan haline gelmistir (Daskalova, 2021).
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Bulgaristan'da tritikale yetistiriciliginin 50 yili agkin bir gegmisi vardir. Urlinle 1slah ¢alismalari 1963'te baslamis
ve 1965'te, Yiksek Tarim Enstitiisii — Plovdiv'de, Bezostaya 1 bugday cesidi ile Bulgar ¢avdar ¢esidi S-2'nin
melezlenmesinden sonra ilk primer oktoploid tritikale AD-SOS 3 elde edilmis ve iki yil sonra General Toshevo
yakinlarindaki Dobrudzha Bugday ve Aygicedi Enstitlisti'nde ilk hekzaploid tritikale T-AD yaratilmistir (Popov ve
Tsvetkov, 1970).

Bugline kadar, Bulgaristan Cumhuriyeti Resmi Cesit Listesi'ne 19 tritikale ¢esidi kaydedilmistir: Kolorit, Atila,
Akord, Bumerang, Respect, Doni 52 ve digerleri. Yeni gelistirilen gesitlerin birgcogu ylksek verimlilik, biyotik ve
abiyotik strese dayaniklilik, agir ve iyi dolu tane, ylksek protein ve lizin igerigi, yatmaya ve dane dékimune
dayaniklilik vb. ile karakterizedir. Uriin islahindaki en son bagarilar, DAl — General Toshevo'da gelistirilen dort

kislik hekzaploid tritikale gesididir — Galadriel, Rumeliets, Andronik ve Helion1.

Tritikale esas olarak yem olarak kullanilir, ancak firincilik ve sekerleme endustrisinde miikemmel beklentilere
sahiptir. Tritikalenin en degerli niteliklerinden biri, ylksek protein igerigidir (%11-23), bu oran bugdayinkinden

ortalama %1,5, ¢cavdarinkinden ise %3,5 daha fazladir.

Myer ve Lozano del Rio (2004) ile Meale ve McAllister'a (2015) gore, tritikale tanesindeki proteinojenik amino
asitlerin yUksek igerigi, 6ncelikle esansiyel olanlara goére esansiyel olmayan proteinojenik amino asitlerin artan
oranindan kaynaklanmaktadir. Prolin ve glutamik asit icerigi en belirgin sekilde artmistir. Bu 6nemlidir, ¢iinkl

prolin tahillarda kuraklik toleransi ile iligkilidir ve glutamik asit, unun teknolojik ve firincilik niteliklerini bayuk
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olclide belirleyen tahil proteini olan glutenin bir bilesenidir. Ayrica, tahil Griinlerinin tanesindeki proteinlerin

biyolojik degeri igin sinirlayici esansiyel amino asit olan lizin igerigi de son derece énemlidir (Tablo 1).

Tabnuuya 1. XpaHuTeneH cbCTaB Ha TPUTMKane, nuweHuua M pbx (100g cyxo

BeLlecTBo)
XpaHuTeneH :

R TpwuTtuKane PbXx MweHMua
MpoTeuH 12-15 9-12 11-14
INuauH 0.35 0.30 0.25
BanuH 0.55g 0.50 0.50
TpeoHuH 0.40 0.36 0.33
ApPruHuH 0.65 0.60 0.60
XucTHamH 0.35 0.30 0.30
TpunTodaH 0.16 0.13 0.12

Son yillarda, tritikale giderek daha fazla otlatma, silaj, kuru ot ve yemlik tane uretimi igin yetistiriimektedir. Hem

kislik hem de yazlik tritikale tipleri, gevis getiren hayvanlar igin yesil yem ihtiyacini karsilama potansiyeline

sahiptir. Tritikalenin yem kalitesi genellikle yazlik arpa ve misirdan biraz daha disik, ancak yulaftan daha

yiksektir (Baron vd., 2015).

Tritikale tanesinin biyoetanol tretiminde kullanilmasinin, geleneksel tahil Grtinlerine kiyasla ¢ok sayida avantaji

vardir. Rosenberger vd. (2002) tarafindan yapilan bir galismaya gore, tritikale bugday ve gavdara kiyasla daha

uygun maliyetli bir Griin olarak 6ne ¢gikmaktadir. Esas olarak a-amilaz olan yliksek seviyelerde endojen

amilazlarin varligi, nisastanin fermente edilebilir sekerlere sakkarifikasyonu i¢in gok énemlidir (Ku€erova, 2007;

Davis-Knight ve Weightman, 2008).

Son yillarda, tritikale tanesinin firincilik kalitesi lizerine ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Veriler, bu alanda

kullanima uygun oldugunu gdstermekle birlikte, kullanimi henliz optimal seviyelere ulasmamistir. Pefia'ya (2004)

gore, tane fiziksel 6zellikleri ve kimyasal bilesimi agisindan bugday ve gavdar arasinda bir ara konuma sahiptir

(Tablo 2).
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Tabnuya 2. XpaHuTeneH CbLCTaB Ha TPUTUKane, NeHuua U pbX (Cyxo BellecTBo),

%

KvnTvba MporenH | Huwecrte | Ekcrpakr- | Menen | ®ubpun | 3axapwu
AP % % eTep% % % %
IP“T“""’" 10.3-156 | 53-63 1119 | 1.829 | 2330 | 4376
Mwenuuya | 11.0-12.8 58-62 1.6-1.7 1.7-1.8 | 3.0-3.1 2.6-3.3

Pbx 13.0-14.3 54.5 1.8 2.1 2.6 5.0

Pefia ve Amaya (1992) tarafindan yapilan bir galismada, bugday ve tritikalenin 6gitmeden 6nce 75:25 oraninda

karistirilmasi durumunda elde edilen un miktarinin, yalnizca bugdaydan 6gitilen un miktarina esit oldugu

bulunmustur. Saf halde, tritikale unu, bugday ve ¢avdar tanesini karistirmak yerine ¢gavdar tipi ekmek Gretimi icin

kullanilabilir. Lorenz (1972), tritikaleden hazirlanan beyaz ¢avdar tipi ekmegin tiketime tamamen uygun

oldugunu belirtmektedir. Tritikale unu, disik gluten igerigi ve gavdara 6zgl ylksek amilaz igerigi ile

karakterizedir, bu da disuk firincilik kalitesinin nedenidir. Hazirlanmasinda belirli teknolojik gerekliliklere (dusuk

karistirma hizi ve azaltilmis fermantasyon siiresi) uyulursa, bazi tritikale ¢esitlerinden kabul edilebilir kalitede

ekmek elde edilebilir (Rakowska ve Haber 1991).

Tritikale ayrica diyet tatlilarin hazirlanmasinda da kullanilir. Yulaf ve bugday kepegdi (%20-40) tritikale unu ile

birlestirilerek, perakende zincirlerinde giderek daha fazla populerlik kazanan yuksek lifli barlar tretilir (Onwulata

vd., 2000).

Sonuglar

Tritikale, tane ve biyokut



