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Bitkilerde hastaliklara karsi bagisiklik
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Dayanikli gesit ve hibritlerin kullanimi, tarimsal drtinlerdeki hastaliklarin kontroli igin en etkili ve gevre dostu

ybntem olarak kabul edilir. Ne yazik ki, bireysel genotiplerin belirli alanlarda uzun siire yetistirildiginde
dayanikliliklarinda bir azalma olduguna siklikla tanik oluyoruz. Bireysel genotiplerdeki (¢esitler, hibritler)
dayaniklilik seviyesinin korunma stiresi, bagisikliklarini olugturan mekanizmalarin yani sira ilgili patojen
poplilasyonlarindaki viriilans potansiyeli ile de yakindan iligkilidir. Bitkilerde bagisiklik olusturan mekanizmalarin
bilgisi, hem uygun bir 1slah stratejisi gelistirmek hem de zaten elde edilmis dayanikliligin kaybini 6nlemeye

ybnelik tedbirlerin uygulanmasi igin bliylk énem tasir.

"Bagisikhk" terimi, 6zgur veya dokunulmaz anlamina gelen Latince "imunitas" kelimesinden kdken alir.

Ozgiilligiine bagh olarak bitki bagisikligi spesifik olmayan ve spesifik olarak ikiye ayrilir. Spesifik olmayan



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

bagisikhk, belirli bir bitki turtintin, konakg! yelpazesine girmedigi fitopatojenlere karsi mutlak, tam direnci ile
iligkilidir. Ornek olarak, Triticum aestivum (adi kishk bugday) cesitlerinin tamamen dayanikl oldugu fasulye pasi
etmeni Uromyces appendiculatus verilebilir. Spesifik bagisiklik ise, belirli bir bitki tirtintin bireysel genotiplerinin,
ilgili tiri enfekte edebilen fitopatojenlere karsi direng sergilemesidir. Bugdayda kahverengi pas etmeni Pucinia

triticina Triticum aestivum'u enfekte eder, ancak bireysel gesitler farkli direng seviyelerine sahiptir.

Kokenlerine gore bagisiklik, dogustan gelen veya kalitsal ve edinilmis olarak ikiye ayrilabilir. Dogustan gelen
bagisiklk, ilgili gesidin nesillerinde kalitilan faktorlerle iligkilidir. Edinilmis bagisiklik, bitkilerde ontogenetik
(bireysel) gelisimleri sirasinda belirli bir patojen veya dis kosullarin etkisi altinda ortaya ¢ikar veya olusur ve
yavru déllere kalitiimaz. Cogunlukla bitkilerde enfeksiyon veya hastalik sonrasinda ortaya ¢ikar ve bunun

sonucunda bitkiler bu ve diger patojenlere karsi direnglerini artirir.

Olusum mekanizmalarina goére bitki bagisikligi pasif ve aktif olarak ikiye ayrilir. Pasif bagisiklk, bireysel
gesitlerin morfolojik veya anatomik 6zellikleriyle — mum tabakasinin varligi, kutikula ve epidermisin kalinligi,
birim alandaki sayisi ve stomalarin yapisi, bitki mimarisi vb. — iligkilidir. Bu gesitsel 6zellikler, patogenezin
(enfeksiyon sireci ve hastalik gelisimi) seyri igin kosullarin varligi veya yoklugundan bagimsiz olarak sabittir.
Genel olarak, pasif bagisiklik mekanizmalari enfeksiyon surecini engeller veya geciktirir; bu da ikinci durumda
patojenlerin daha az gelisim ddngusune yol agar. Yetistirme sezonu boyunca dongu sayisindaki azalma,
epifitotiklerin (salginlar) gelisiminin tekrarlanan gogalmalariyla yakindan iliskili oldugu polisiklik patojenler (paslar,
kiillemeler, septoryalar vb.) igin biyik 6nem tasir. Ornegin, pasif bagdisiklik, adi fasulyenin bitki habitusunun
Sclerotinia sclerotiorum'un neden oldugu sklerotinya gurikligundn gorilme sikligi Gzerindeki etkisiyle
orneklenebilir. Dik ve seyrek bitki habitusuna sahip gesitler, ciceklenme sirasinda uzun sureli nem tutulmasina
izin vermeyen bir mikroiklim yarattiklari i¢in, yani bitkilerin enfeksiyonunu onledikleri icin, patojen tarafindan

daha az siddetli sekilde saldiriya ugrar.

Aktif bagisiklik, enfeksiyon sirasinda veya patogenezin farkli asamalarinda ortaya ¢ikan savunma
mekanizmalari ile iliskilidir ve bagisikligi belirleyen faktorler yavru déllere kalitilir. Direnci aktif bagisikliga
dayanan gesitler, aktivasyonu hlicre plazma zarinda ve/veya sitoplazmada bulunan reseptorlerle (PRR) iligkili
olan spesifik genlere sahiptir (sekil). Bunlarin ekspresyonu igin, koruma sagladiklari patojenin, elisitérler
(reseptorler tarafindan taninan molekdller) olarak bilinen molektler maddeler (PAMP) tretmesi gereklidir.
Spesifik genlerin reseptorlerinin saldirilya ugrayan hicredeki elisitorleri tanidigi durumlarda, spesifik genlerin
ekspresyonunu aktive eden sinyal molekdilleri birikir. Sonug olarak, patojen tzerinde toksik etkiye sahip
fitoaleksinler ve patojenle iligkili proteinler (PRP) sentezlenir. Patojenin taninmasi, stperoksit anyonlari (0_2) ve

hidrojen peroksit (HoO2) gibi reaktif oksijen turlerinin (ROS) hlcrede birikmesine yol agar ve bu da hipersensitif
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reaksiyon (HR) olarak bilinen programlanmis hiicre 6limuine neden olur. Ayni zamanda, jasmonik asit (JA) ve
salisilik asit (SA) gibi bitki hormonlari hiicrede sentezlenir ve bunlar komsu hicrelere tasinarak bir alarm sinyali
iletir. Sonug olarak, komsu hiicreler 6lir ve bdylece patojenin daha fazla gelisimi engellenir. Eszamanli olarak,
olen hiicreler tarafindan Uretilen ve 6zellikle SA, bitkinin tamamina tasinir ve genel savunma mekanizmalarinin
aktivasyonunu uyararak, bitkinin tamaminin patojene karsi korunmasini saglayan sistemik edinilmis bagisiklik
olarak adlandirilan durumun ortaya ¢ikmasina yol acar. Patojen tarafindan lretilen molektler maddeler
(efektorler olarak da bilinir) reseptorler tarafindan taninmazsa, enfeksiyon geri déndurilemez, yani uyumlu bir

reaksiyon gozlenir. Harold Henry Flor'un (1942) teorisi, "gen-gen" teorisi olarak da bilinir ve aktif bagisiklikla

iliskilidir. Bu teoriye gore, belirli bir bitki tirl populasyonundaki her bir diren¢ geni igin, ilgili patojenik tirde

karsilik gelen bir virilans geni vardir.

Bagisikhgi belirleyen mekanizmalara bagli olarak bitki direnci t¢ kategoriye ayrilir — tolerans, vertikal direng ve
horizontal direng. Tolerans, bireysel genotiplerin, verim veya urin kalitesini etkilemeksizin yliksek derecede bir

enfeksyona (hassas gesitlerinkine benzer) dayanma yetenegi ile iligkilidir.
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Aktif bagisiklik mekanizmalari. PAMP — patojenle iliskili molekiiler maddeler; PRR — patojenle iligkili reseptérier;
PRP — patojenle iligkili proteinler; ROS — reaktif oksijen tirleri; SA/JA — bitki hormonlari; HR — hipersensitif

reaksiyon
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Vertikal direng, aktif bagisiklikla iligkilidir. "Irka 6zgu" genler olarak bilinen spesifik genler tarafindan kontrol edilir
ve bu nedenle "irka 6zgu" direng olarak da adlandirilir. Bu direng bir veya birka¢ major gen tarafindan kontrol
edildiginden, siklikla "monogenik" veya "oligogenik" olarak da ifade edilir. Vertikal dirence sahip ¢esitlerin
avantaji, hedef alinan patojene karsi tam direng sergilemeleridir. Ancak ana dezavantaiji, bu direncin ilgili patojen
poptulasyonlarinin yalnizca belirli kisimlarina ("fizyolojik irklar" olarak bilinir) karsi ifade edilmesidir. Vertikal
direncin bir diger dnemli dezavantaji, patojen populasyonlari tGzerinde uyguladidi secilim baskisidir. Bir drnek,
ulkemizde yaygin olarak yetistirilen yabanci bugday cesitlerinde kahverengi pas goértlme sikliginin giderek
artmasidir. ik tanitildiklarinda bu hastalia karsi direngleri yiiksek seviyedeydi. Son yillardaki yaygin
yetistiricilikleri, patojen populasyonlarinda énemli degisikliklere yol agmistir ve bu nedenle simdi siddetli
enfeksyonlara tanik oluyoruz. Bu olgunun nedenleri, yeni gesitlerin tanitildigi dénemde Ulkede mevcut
kahverengi pas populasyonlarini koruyan gesitlerin ekim alanlarindaki azalmanin bir sonucu olarak patojenin

virllans potansiyelindeki bir degisiklikle iliskilidir.

Ulkemizdeki gesit yapisinin degistiriimesi, patojen popiilasyonlari tizerinde segilim baskisi uygulamis, bu da yeni
cesitlerin direncini asan, boélgemiz igin karakteristik olmayan yeni patotiplerin (ayni irka ait farkli virllansa sahip
bireyler) yayilimasina yol agmistir. Ulkede yeni patotiplerin varligi, son yillarda Bulgar gesitlerinin kahverengi
pasa karsl daha yuksek direng gostermesi gergegiyle de dogrulanmaktadir. Yeni irklarin ortaya gikmasini
Onlemeyi amagclayan temel i1slah stratejisi, sbzde genlerin tek bir genotipte "piramitlenmesi" veya daha basit bir
ifadeyle, iki veya daha fazla irka 6zgu gene sahip cesitlerin gelistirilmesi ile iligkilidir. Bu strateji, patojen

populasyonlarinda bunlari ayni anda asabilen mutant veya rekombinant formlarin ortaya ¢ikma olasihgini azaltir.

Horizontal direncin mekanizmalari 6ncelikle pasif bagisiklikla iligkilidir, ancak ¢ok sayida ¢alisma kismen islevsel
olmayan spesifik genlerin katihmini da dogrulamaktadir. Bu direng tim patojen populasyonuna karsi oldugu igin
"Irka 6zgu olmayan" direng olarak da bilinir. Horizontal direng poligenik bir yapiya sahiptir ve bu nedenle
"poligenik" olarak da adlandirilir. Horizontal direncin ana avantaji, patojen populasyonlari Gizerinde segilim
baskisi uygulamamasi ve bu nedenle etkinliginin uzun bir stire boyunca korunmasidir, yani patojenlerin bu
direnci asmasi zordur. Ne yazik ki, 1slah agisindan, horizontal dirence sahip ¢esitlerin gelistiriimesi, poligenik

dogasi nedeniyle uzun ve karmasik bir stregtir.

Suphesiz, vertikal ve horizontal direng mekanizmalarini birlestiren gesitlerin/hibritlerin gelistiriimesi ve
kullaniimasi, direncin etkinlik siresini uzattigi icin kiltur bitkilerindeki hastaliklarin kontrolinde en uygun

Onlemdir. Ne yazik



