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Bezelyelerde biyotik ve abiyotik stres

AstopW): pou. a-p Cnaeka Kanbnumesa, 3K "Mapuua" lNnosaus; rn.ac. a-p MNaxyo Maces, N3K "Mapuua" —
Mnosaus; poou. a-p Miearnka TpuHroscka, 3K "Mapuua" — MNnosaus, CCA; rn. ac. o-p AxnHa ApHaypoBa, 3K
"Mapuua" — lNnoeoue, CCA; rn. ac. o-p Enena Tonanosa, 3K "Mapuua " — MNMnosgue, CCA; rn. ac. o-p Becena
Papesa, M3K" Mapuua" — lNnosams, CCA
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Ozet

Bezelye, protein, mineral ve vitaminler agisindan zengin bir Griin olup insan beslenmesinde protein dengesinin
iyilestiriimesinde énemli bir rol oynar. Biyotik ve abiyotik stres faktorleri, Glkemizin optimal kosullara sahip
bdlgenin sinirinda yer almasi nedeniyle verim potansiyelinin gergeklestiriimesinin éniindeki ana engellerdir. iklim
degisikliginin etkisi altinda surdurdlebilir bezelye Uretimini saglamak igin stres etkilerini sinirlamaya yénelik

entegre yaklasimlara ihtiya¢ vardir.
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Bezelye, ulusal ve Avrupa gesit listelerinde kayitli cok cesitli form ve ¢esitlere sahip, en plastik protein
bitkilerinden biridir. Kiresel olarak islah dncelikleri, herbisit direnci de dahil olmak Uzere biyotik ve abiyotik strese
karsi direng gelistirmeye ve daha ylksek adaptasyon yetenegi ile genis ekolojik plastisiteye sahip genotiplerin

secimine odaklanmigtir.

Maritsa Sebze Bitkileri Arastirma Enstitiisii — Plovdiv'de 6ncelikli bilimsel ¢galigma alanlarindan biri
sudur: lyi kimyasal-teknolojik ve organoleptik niteliklere — dengeli asit ve seker igerigi, optimum kuru
madde icerigi, dogal antioksidanlar agisindan zengin, taze tiiketime ve fonksiyonel gida hazirlamaya
uygun, biyotik ve abiyotik faktorlere dayanikli yeni sebze ve patates ¢esitleri ile melezlerinin geleneksel

ve biyoteknolojik yontemlerle gelistirilmesi.

Kultar bitkileri, bezelye dahil olmak Gzere, verimliliklerini azaltan ve sinirlayan genis bir cevresel yik
spektrumuna maruz kalmaktadir. Bitkilerde, abiyotik stres ve biyotik stres olarak kategorize edilebilecek iki tir
cevresel stres meydana gelir. Dusuk sicaklik, don, donlar veya yuksek sicaklik, yetersiz veya asiri nem, ytksek
tuzluluk, agir metaller, herbisitler ve ultraviyole radyasyon gibi abiyotik stresler, bitki bluyimesi ve gelismesi icin
elverissiz olup kaginilmaz olarak verim kaybina yol agar. Bitkilerin fizyolojik durumunu kétilestirmenin yani sira

olumlerine neden olabilirler, genel bagisiklik tepkisini etkiler ve bitkileri patojenik mikroorganizmalara karsi daha



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

duyarli hale getirirler. Ote yandan, mantarlar, bakteriler, comycetes, nematodiar ve herbivorlar gibi gesitli

patojenlerin saldirilari biyotik stres kapsamina girer.

Bezelye bitkilerinde abiyotik stres U¢ grup faktor tarafindan tetiklenebilir:

- Ilk grup, mikro besin eksikliginden, ancak bazi durumlarda fazlahigindan kaynaklanan mineral diizensizlikleridir.
Bazen bir elementin asiri konsantrasyonda bulunmasi, bagka bir elementin eksikligine neden olabilir. Bezelye
bitkilerinin besin maddelerine olan gereksinimi, temel olarak biyolojik azot fiksasyonu nedeniyle diger triinlerden

cok daha dusuktar.

Bununla birlikte, fosfor (P), kikirt (S) ve potasyum (K) ile glibrelemeye olumlu yanit verirler. Mikro besinler
iceren dengeli giibrelerin (NPK) uygulanmasi su alimini iyilestirir ve kuraklik ve sicaklik stresine toleransin
artmasina yardimci olur. Arbuskiler mikorizal (AM) mantarlarin uygulanmasi da su stresine karsi toleransi
etkiler. Mikrobiyal asilarin uygulanmasi topragin agrokimyasal 6zellikleri Gzerinde ¢ok az etkiye sahiptir, ancak
toprak Ustl ve kok biyokutlesindeki mikro besin konsantrasyonunu artirir; koklerin arbuskiler mikorizal mantarlar
ile kolonizasyonunu artirir. Temel mikro besinlerin zayif bulunabilir formlari kosullarinda bezelye yetistirildiginde,
Pseudomonas chlororaphis (B108), Bacillus megaterium (B174) ve bir mikrobiyal konsorsiyum (B karigimi) ile

asilama, tanelerdeki Mn, Fe, Cu, Zn, Mg ve K elementlerinden bir veya daha fazlasinin igerigini artirir.
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- Ikinci grup, kuraklik, su baskini, disik ve yiiksek sicakliklar, olumsuz 6zelliklere sahip topraklar — tuzlu, alkali,
asidik vb. gibi gcevresel faktorlerle ilgilidir. Yiiksek sicaklik ve kuraklik stresinin etkisi, yogunluguna ve stiresine
baghdir ve gicek ve bakla dokulmesi sonucunda drtnlerin maksimum verime ulasmasini engeller. Bezelye
bitkileri, nodullerdeki leghemoglobinin azalmasi ve nodil sayisindaki diislis nedeniyle azot fiksasyonu, alimi ve
asimilasyonunda azalma ile tepki verir. Kuraklik stresi verimliligi, polen canhligini ve klorofil floresansini olumsuz
etkiler. Su baskini, bitkilerde ve topraklarda trlin blylimesini hem kisa hem de uzun vadede etkileyebilecek bir
dizi biyolojik ve kimyasal stireci etkiler. Bezelye tohumlari, metabolizma seviyeleri yliksek oldugu i¢in gimlenme
sirasinda su baskinina karsi cok hassastir. Ayrica, toprak kaynakh fungal hastaliklarin gérilme sikligi artar. Nem
koruma, 6rnegin sulama sistemlerinin olmadigi alanlarda malglama ve su tasarruflu sulama yontemlerinin —
damla sulama — kullanimi, su agigini yénetmenin ve verim stabilitesini korumanin yollari arasindadir. Tuz
stresinin olumsuz etkisi esas olarak tuz konsantrasyonuna, ardindan genotipe baglidir. DUguk tuzluluk
seviyelerinde, farkli bezelye genotipleri daha iyi tohum ¢imlenmesi, ¢ikis ve bitki bliyimesi gosterir. Tuz
seviyesindeki daha fazla artig, bitki blylme parametrelerinde énemli bir azalmaya yol acgar. Serin mevsim Urind
olan bezelye, giceklenme ve erken bakla olusumu asamalarinda diisiik sicaklik stresine karsi oldukca

hassastir.

- Uglincti faktér grubu insan faaliyeti ile ilgilidir — pestisitlerin, 6zellikle herbisitlerin uygulanmasi ve gesitli evre
kirleticilerinin etkisi. Herbisitlerin ylksek konsantrasyonu, bezelyenin kdk meristem hicrelerindeki hiicre

bolinme hizini yavaslatir ve mayotik surec Uzerinde guglu bir genotoksik etkiye sahiptir.

Biyotik stres sorunu — bezelye Urlinlerinin hastalik ve zararlilar tarafindan saldiriya ugramasi — hem tir
kompozisyonu hem de ekonomik 6nem agisindan her Ulke igin 6zgudur. Biyotik stres, bitkilerin diger canli
organizmalar tarafindan zarar gérmesi sonucu ortaya ¢ikar, érn. yabanci otlar, bdcek zararllari, hastalik
etmenleri, nematodlar vb. Bunlar arasinda mantarlar ve virusler, bitkinin hemen hemen tim kisimlarini ve
blylime asamalarini etkileyen en blyulk ve en 6nemli gruplardir. Fide, kdk ve kdk bodazi ¢urikligu, ¢cogunlukla
mantarlar Pythium sp., Fusarium sp., Rhizoctonia sp. olmak Uzere gesitli toprak kaynakli patojenlerin neden
oldugu kompleks bir hastaliktir. Bunlar arasinda, Fusarium oxysporum f. sp. pisi 6zel bir 6neme sahiptir. VCRI'de
incelenen elliden fazla bezelye genotipi, laboratuvar ve tarla kosullarinda patojene karsi yuksek direng
go6stermistir. Bunlar, Fusarium solgunlugu kontrolindeki en etkili ve en ucuz yontem olan dayanikh gesitlerin

geligtiriimesi igin dondér olarak kombinatif i1slahta basariyla kullanilabilir.
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Bezelye enasyon mozaigi (Pea enation mosaic virus)

Bezelye bitkileri, ciddi hastaliklara neden olan ¢ok sayida bitki viriisiine duyarlidir — Bezelye enasyon mozaigi
(Pea enation mosaic virus), Fasulye sarl mozaigi (Bean yellow mosaic virus), Bezelye tohumla tasinan mozaik
virisu (Pea seed-borne mosaic virus, PSbMV). Virlsler yaprak bitleri ve enfekteli tohumlar ile tasinir. Enfeksiyon
rezervuari olarak hizmet eden birgok tarla yabanci ot tiriinde latent olarak kalabilirler. Dayanikli gesitlerin
geligtiriimesi, tanitilmasi ve uygun tarimsal uygulamalarla kombine edilerek yetistiriimesi sorunun stesinden
gelmenin garantisidir. Bulgaristan kosullarinda bezelyedeki hastaliklarin tir kompozisyonu, yaprak lekesine
neden olan patojenler tarafindan temsil edilir: askokit yanikhdi (Ascochyta pisi L. ve A. pinodes Jones), pas

(Uromyces fabae Perd By), killeme (Erysiphe communis Frf. pisi Diet), mildiyé (Peronospora pisi Syd.).
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Tarlada yetistirilen bezelyelerde yaygin bir zararl, bezelye tohum bdcegidir (Bruchus pisi L.). Zarar, tam gelisimi
icin tane igeriginin blylk bir kismini tahrip eden ve embriyoyu da etkileyen larva tarafindan verilir. Zarar gérmus
tohumlar %56'ya kadar ulasir, daha dusuk agirliga sahiptir ve ¢cimlenmesi azalmistir. Bazi yillarda, bezelye

yaprak biti (Acyrthosiphon pisum Harris) ciddi zarara neden olur; yaprak biikenler kitlesel olarak gogalabilir ve

ciddi bir zararli olarak kabul edilir.

Yabanci otlar, kontrolsiiz trtinlerde ciddi bir



