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Ozet

Kiglik bugday, diinyadaki en degerli ve yiuksek verimli Grinlerden biridir ve nifusun beslenmesi igin birincil
oneme sahiptir. Olduk¢a uyumlu bir Griindlr ve gesitli iklim kosullarinda ve farkh toprak tiplerinde yetistirilebilir.
Ulkemizdeki bugday Uretimi, her yil verim (zerinde biiyiik etkisi olan gesitli hastaliklarla birlikte gergeklesir.
Bugday killemesi, bugdayin yetistirildigi tim bdlgelerde yaygin goérilen bir hastaliktir. Neredeyse her yil ortaya
cikar; enfeksiyonun sikhidi ve yogunlugu iklim kosullarina ve yetistirilen ¢esidin duyarlihgina baghdir. lliman

sicakliklar, yiksek bagil nem ve sik bugday ekimi killeme gelisimini tesvik eder.
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Sekil 1. Yapraklarda kiilleme semptomlari

Kalleme semptomlari bugday bitkisinin toprak Ustu tim kisimlarini etkiler; en belirgin olanlari yapraklardaki
semptomlardir (Sek. 1, 2 ve 3). ilk semptomlar geng bitkilerin yapraklarinda sonbaharda bile gézlemlenebilir.
Daha sonraki bir asamada semptomlar yaprak kinlarini, sapi ve basaklari etkileyebilir. Enfekte olan organlarda,
beyazdan kirli beyaza kadar pudramsi fungal biyimeler (pustiller) gézlenir; bunlar genigler ve tim yapragi
kaplayabilir. Zamanla buyimeler soluk kahverengi bir renk alir ve iglerinde kliglk siyah cisimler belirir —

fungusun kleistotesyalari.
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Sekil 2. Basakta kiilleme semptomlari

https://cropprotectionnetwork.org/encyclopedia/powdery-mildew-of-wheat

Hastalidin siddetli seyrettigi durumlarda, solunum ve terleme buyuk ol¢tde artar, bu da bitkide su ve seker
eksikligine yol agar. Kok sistemi daha az gelisir, toprak Usti kisimlar daha az blytr ve verimler daha distk ve
kalitesiz olur. Patojenin ilkbaharda erken gelisimi ve giceklenme blylme evresine kadar yayilmasi i¢in uygun
kosullar, verimlilikte dGnemli kayiplara yol agabilir. En blylk verim kayiplari, bayrak yapraginin giceklenme

sirasinda siddetli enfeksiyona ugradigi durumlarda gozlemlenir.
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Sekil 3. Blumeria graminis f.sp. tritici'nin miselyumu ve kleistotesyalari

Neden olan etmen, bugdayda killemenin nedeni, askomiset fungus Blumeria graminis (DC Speer) f.sp. tritici ve
onun konidiyal formu Oidium monillioides Link'dir. Fungus, sonbaharda enfekte olmus ekimlerde miselyum ve
konidya olarak kisi gegirir. Kleistotesyalarin kislama ve ilkbaharda enfeksiyon kaynagi olarak énemi daha azdir.
Fungus, enfekte organlarin ylizeyinde gelisir, apressoryumlar araciligiyla onlara tutunur ve haustoryumlar
yardimiyla epiderm hiicrelerinden besin maddelerini alir. Konidiosporlar tek hicreli, renksiz, elipsoidal olup, dik,
dallanmamis, kisa konidioforlarin ucunda zincir seklinde dizilir. Konidyalar biiyik miktarlarda olusur ve hiflerle
birlikte bitkinin enfekte kisimlarinda pudramsi biyimeler olarak gorulir. Patojen, tim vejetasyon donemi
boyunca konidiosporlar tarafindan yayilir. Optimum kosullarda, her 7 ila 10 glinde bir yeni konidya olusur.
Biyolojilerinin dnemli bir 6zelligi, cimlenmeleri igin %100'e yakin yiksek bir hava neminin gerekli olmasidir. Bir su
damlasinda ¢imlenme kapasitelerini kaybederler. Genis bir sicaklik araliginda — 3 ila 31°C arasinda — ¢imlenirler,
optimum sicaklik 17°C'dir. Distk nem, konidiosporlarin olusumunu ve yayilmasini desteklerken, yiiksek nem
enfeksiyon surecini ve konidyalarin canhligini destekler. Askosporlar, vejetasyon déneminin sonuna dogru
kleistotesyalarda olugur. Ulkemiz kosullarinda, fungusun yaz aylarinda korunmasina hizmet ederler. Askosporlar
tek hicreli, renksiz, elipsoidal olup, boyutlari 20-30 x 10-13 uym'dir. Sonbaharda, kleistotesyalar yogun sekilde
nemlendiginde, askosporlar disari atilir ve rlizgarla tasinarak gonulli bitkileri veya geng sonbahar ekimlerini
enfekte eder. Enfeksiyon 0 ila 25°C sicakliklarda (optimum 15 ila 21°C) meydana gelir ve inklibasyon siresi 3 ila

11 gunddr.
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Geligimi, killeme, serin ve nemli ancak hafif ve seyrek yagisli hava kosullari tarafindan desteklenir. Sik ekim ve
yuksek oranli azotlu glbrelerle dengesiz glibreleme patojenin gelisimini destekler. Patojen populasyonundaki
cesitlilik ve buna bagli gelisimi, sicaklik dalgalanmalari ve yagis miktari ile yakindan iligkilidir. Bazi durumlarda
iklim kosullari patojenin gelisimini tesvik ederken, digerlerinde hastaligin gogalmasini ve yayilmasini buyuk
Olciide azaltir. Patojen populasyonunda dnemli bir artis, maksimum ginduiz sicakliklarinin 10°C'yi astigi
durumlarda gézlemlenir. 25°C'nin Uzerindeki sicakliklarda killeme gelisimi kisitlanir ve konidiospor olusumu
durur. Kulleme gelisimi icin optimum sicaklik 15 ila 20°C arasindadir. Yiksek bagil nem (%85'in Uzerinde)
enfeksiyonu desteklerken, siddetli yagislar olusan konidiosporlarin yikanmasina ve yayilmalarinin blyuk dlglide
azalmasina katkida bulunur. Yagisin killeme tzerindeki etkisi, yagis miktarina bagl olarak farkh bolgelerde

degisiklik gosterir (Cao vd., 2012, Stanoeva, 2019).

Dayanikli gesitlerin yetistiriimesi, hastalik kontroll igin en ekonomik ve gevre agisindan en guvenli ydontemdir. Ne
yazik ki, Bl. graminis f.sp. tritici populasyonlarinda gdézlemlenen énemli virtilans gesitliligi (izolatlarin, direnci
kontrol eden genleri asma yeteneklerine gére gruplandiriimasi) nedeniyle, patojene karsi direng sabit degildir ve
bu durum gok sayida fizyolojik irkla ifade edilir. Ulkemizde fungusun viriilans gesitliligi Gizerine yapilan
calismalar, her yil patojen popdulasyonlarinda en az 3-4 fizyolojik irkin gézlemlendigini gostermektedir. Son bes
yilda llkede yapilan arastirmalardan 73 irk tanimlanmis olup, bunlardan altisi Bulgaristan igin yenidir. Cesitlerin
direnci, onu kontrol eden, yani belirli bir fizyolojik irk tarafindan enfeksiyonu énleyen genlerin etkinligi ile
belirlenir. Ginimuizde killemeye karsi 68'den fazla direng geni bildirilmistir (Li vd., 2019; He vd., 2021; Zhang
vd., 2022). Bulgaristan'da son bes yilda incelenen 20 irka 6zgt genden, Pm 1, Pm 3c ve Pm 17 genleri en
yuksek etkinligi gostermektedir (lliev ve Stanoeva, 2013, Stanoeva, 2017). Pm 5 ve Pm 6 genleri ile Pm 2+6 ve

Pm 1+2+9 gen kombinasyonlari dusuk etkinlik ile karakterize edilir (Stanoeva, 2023a,b).

Kulleme gelisimini 6nlemek icin fitosaniter ve agronomik 6nlemler buytk énem tasir. Bitki artiklarinin ve goénulla
bitkilerin imhasi, vejetasyon dénemi basinda birincil enfeksiyon kaynaklarini sinirlar. Erken ekim, dzellikle sicak
ve nemli sonbahar gegiren yillarda, ekimlerin gelisimlerinin en basinda siddetli enfeksiyona ugramasi igin
kosullar yaratir. Yiksek tohumluk oranlari sik ekime ve dolayisiyla ekim iginde yiksek nemin korunmasina yol
acar. Yiksek oranlarda dengesiz azotlu guibreleme, bitkilerin kuvvetli blyimesini destekler ve toleranslarini

azaltir.

Kimyasal micadele, killeme kontroliinde en yaygin kullanilan yaklagimdir.

Bugday gelisiminde killeme enfeksiyonu agisindan kritik donem, kardeslenmeden basak ¢ikisina kadar olan

dénemdir (bliylime evreleri 21-59) ve 6zellikle ilk kilgigin gériinmesinden tam basak ¢ikisina kadar olan
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donemdir (blytme evreleri 49-59). Bugdayda killemeye karsi ilaglama, ekonomik zarar esigine ulasildiginda
gereklidir; bu esik, birinci-ikinci bogum ve bayrak yaprak ¢ikisi-giceklenme bulyime evrelerinde %10
enfeksiyondur. Kullanima uygun olanlar, DIM, SDHI, strobilurin ve diger gruplardan yetkilendiriimis fungisitlerdir.
Kllleme diger hastaliklarla birlikte ortaya gikarsa, iyi bitki koruma uygulamasi, tim hastalik kompleksine karsi

aktif olan fungisitlerin kullaniimasidir.
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