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Ozet

Sclerotinia sclerotiorum, 75 bitki familyasindan 400'den fazla bitki tiriine saldiran fitopatojenik bir
fungustur. Patojenin neden oldudu verim kayiplari %100'e kadar ulasabilir. Bulgaristan kosullarinda,
S. sclerotiorum bir dizi endustriyel, sebze ve tane baklagil Grininde kilit bir zararhidir. Bu yayin,
fungusun dagilimi, semptomatolojisi, patogenezi ve kontrol énlemleri hakkinda kisa bilgiler

saglamaktadir.



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, 75 bitki familyasindan (Boland ve Hall 1994) agirlikli olarak dikotiledon
olan 400'den fazla bitki tiriine saldiran polifag bir patojendir. Fungus, Ascomycota subesinin Leotiomycetes
sinifina aittir. Patojen, Avrupa, Afrika, Asya, Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler, Avustralya ve Yeni
Zelanda'daki 100'den fazla llkede rapor edilmistir (Saharan ve Mehta, 2008; Cohen, 2023). Bulgaristan'da
patojen, 6nemli sayida endustriyel, baklagil ve sebze Grtintnde kilit bir zararlidir. Fungusun neden oldugu zarar,
bitki tirtine, genotiplerin direncine, saldiriya ugrayan organlara ve toprak ile iklim kosullarina bagl olarak genis
olglde degisir ve %100'e kadar ulasir (Vasconcellos ve ark., 2017; Rather ve ark., 2022).
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Sekil 1. Sclerotinia sclerotiorum'un adi fasulyede neden oldugu semptomlar

Sclerotinia sclerotiorum'un neden oldugu hastaliklar, konakgiya ve saldiriya ugrayan bitki organlarina bagli
olarak farkli isimler tasir (Sclerotinia solgunlugu, Sclerotinia ¢lrikligu, beyaz ¢lrtklik, beyaz kuf, kdk
curdkligu, gévde glrukligu) (Steadman, 1983; Bolton ve ark., 2006; Saharan ve Mehta, 2008). Hastalik
semptomlari, enfekte dokularin ylizeyinde beyaz pamuksu miselyum olusumu nedeniyle kolayca taninabilir
(Hossain ve ark. 2023). Baslangigta, etkilenen dokularda farkli boyut ve sekilde suyla islanmig lekeler olusur,

bunlar daha sonra solar ve enfekte dokular o6lir.
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Sekil 1a. Sclerotinia sclerotiorum'un aygigceginde neden oldugu semptomlar (gévde formu)

Nemli kosullar altinda, etkilenen dokular Uzerinde beyaz pamuk benzeri miselyum birikir, bu daha sonra
sikisarak sklerotya olarak bilinen siyah yapilari olusturur (Sek. 1 ve 1a). Sklerotyalar enfekte organlarin igcinde

de olusturulabilir.

Sklerotyalar, birincil enfeksiyonun ana kaynagidir. Hayatta kalma streleri, toprak tipi, nem ve sicaklik ile
topraktaki konumlari gibi faktérlerden etkilenir. Kuru kosullar altinda sklerotyalarin 7 ila 10 yillik bir stire boyunca

canliligini koruyabildigi tespit edilmistir (Adams ve Ayers, 1979).
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Sekil 2. Nemlendirilmis filtre kagidinda yeni sklerotya olusumu (oklar).

Tarafimizca yapilan bir deney, sklerotyalarin nemlendirilmis filtre kagidi izerinde 4°C'de 40 gliin boyunca
tutulmasinin, miselyal gelisimlerine ve yeni sklerotya olusumuna yol actigini géstermektedir (Sek. 2) (Zhecheva

ve ark. 2024). Bu sonuglar, fungusun konakgilarin yoklugunda populasyonunu artirabileceg@ini gdstermektedir.
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Sekil 3. Sclerotinia sclerotiorum'un aygicegindeki yasam dénglisii

Konakgilarin enfeksiyonu iki ana senaryoyu izler (Sek. 3). Kok sistemine veya toprakla temas halindeki bitki
organlarina yakin konumlanmis sklerotyalar, dokulari ylizeysel olarak kolonize ederken ayni zamanda okzalik
asit Ureten miselyum ile (miselyojenik gelisim) ¢imlenir (Hegedus ve Rimmer, 2005; Hossain ve ark., 2023).
Uretilen okzalik asit, hiicrelerin savunma mekanizmalarini baskilarken ayni zamanda hiicre duvarini pargalayan
enzimlerin (CWDE'ler) etkinligini artirir (Hegedus ve Rimmer, 2005). ikinci senaryo, fungusun eseysel bir
dongtye (karpogenik gelisim) girmesiyle ilgilidir, bu da apotesya adi verilen meyve gévdelerinin olusumuna yol
acar (Sek. 4), bunlardan énemli miktarda askospor salinir (Hegedus ve Rimmer, 2005). Her bir apotesya, 7 glin
icinde havayla tasinan ve 3-4 km mesafelere tasinabilen 10 milyona kadar askospor salabilir. Bitkilerin
ciceklerine indikten sonra, askosporlar ¢imlenir ve yaslanan organlari (ta¢ yapraklar, ganak yapraklar, polen vb.)
kolonize eder, ardindan bitisik dokulara saldirir. Enfeksiyon, bitkilerin 16-48 saat islanmasi ve 12 ila 24 °C

sicaklik ile desteklenir. Cogu calisma, sklerotyalarin karpogenik gelisime girebilmesi igin, sklerotyalarin 0 ila 5°C
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sicaklikta ve yiksek nemde kaldidi birkag aylik bir 6n kosullandirma gerektigini gostermektedir (Sanogo ve
Puppala, 2007). Yagis varligi ve 20-25°C araligindaki optimum sicaklik, apotesya ve askospor olusumunu
destekler, ancak apotesyalar 5°C'de (Wu ve ark., 2008; Phillips, 198; Sanogo ve Puppala, 2007; Godoy ve ark.,
2017) veya 10-15°C'de (Gupta ve Singh, 2017) de olusabilir. Sadece toprak ylizeyinde veya 3-5 cm derinlikte

bulunan sklerotyalar apotesya olusturur (Godoy ve ark. 2017).

Sekil 4. Sclerotinia sclerotiorum'da apotesya baglangici ve olusmus apotesyalar

Tek bir sklerotya tizerinde olusan apotesya sayisi, boyutuna baghdir ve birkag taneden birkag diizineye kadar
degisir. Tarafimizca tarla kosullarinda yapilan bir deney, Ekim ayinda toprak ylizeyine yerlestirilen ve bugday ve
misir bitki artiklariyla 6rtlilen sklerotyalarin Mart sonunda apotesya olusumunu baglattigini géstermektedir
(yayinlanmamus veriler). Bitki artigi olmayan ve aygigedi bitki artiklari olan varyantlarda herhangi bir baslangig
tespit edilmemistir. Bu sonuglar, toprak Uzerindeki bitki artiklarinin varhiginin, yiksek nemi korudugu igin

sklerotyalarin karpogenik gelisimini destekledigini gostermektedir.

Bulgaristan kosullarinda, Sclerotinia sclerotiorum agirlikli olarak miselyojenik gelisim sergiler (Saharan ve
Mehta, 2008; Genchev ve Kiryakov 2002). Bu durum, patojenin kontrol stratejisini belirler. Uriin rotasyonu,
fungusun kontroliinde énemli bir énleyici dnlemdir (Saharan ve Mehta, 2008). Patojen gelisiminin kanitlandigi
tarlalarda, 4-5 yillik bir stire boyunca konakg¢i olan Urtnlerin yetistiriimemesi énerilir. EKim tarihlerine ve tohumluk

oranlarina uyulmasi da patojenin ortaya ¢ikisini ve gelisimini sinirlayabilir. ikbahar Griinlerinin daha erken
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ekilmesi, sklerotyalarin miselyojenik gelisimi sonucunda filizlerin ve fidelerin 6limdi i¢in kosullar yaratir
(O’Sullivan ve ark., 2021). Yiksek tohumluk oranlari, nemin uzun sure tutulmasi igin kosullar yaratir, bu da

sklerotyalarin karpogenik gelisimi durumunda apotesya olusumunu destekler (McDonald ve ark. 2013).

Direncli ¢esit veya hibritlerin kullanilmasi, hastalik kontroll i¢in en verimli ve etkili dnlem olarak kabul edilir
(Schwartz ve Singh, 2013). Sclerotinia sclerotiorum'a karsi direng niceliksel bir dogaya sahiptir, bu da direng igin
islahi karmasiklastirir (Genchev ve Kiryakov, 2002; Schwartzand ve Singh, 2013). Ornegin, aygicegi hibritlerinin
direnci, hastalik gelisim formuyla — bazal, gévde ve tabla ¢urikligu — iligkilidir (Castafio ve ark., 1993; Van
Becelaere ve Miller, 2004; Davar ve ark., 2010). Calismalarimiz, gévde formuna direngli hibritlerin hastahgin
bazal formuna karsi duyarl oldugunu gdstermektedir. Adi fasulyede, iki direng mekanizmasi rapor edilmistir
(Miklas ve ark., 2012; Schwartz ve Singh, 2013). Birincisi, bitki bliytime aligkanligi ile ilgilidir. Dik bitki
aliskanligina sahip gesitler, daha iyi havalanma ve azaltiimis nem nedeniyle gigeklenme sirasinda enfeksiyonu
onler. Ayni zamanda, toprak ylizeyiyle temasini 6nleyerek yer Ustl organlarini (gévde, yaprak ve baklalar) belirli
bir yiikseklikte konumlandirir, bu da sklerotyalarin miselyal gelisimi durumunda enfeksiyonu engeller. ikinci
direng mekanizmasi, patojenin dokulara nifuz etmesini engelleyen bitkilerin anatomik 6zellikleriyle ilgilidir. Bu
direng, fizyolojik direng olarak bilinir (Griffiths, 2009; Miklas ve ark., 1999; Mkwaila ve ark., 2011; Pascual ve
ark., 2010).

Fungisit kullanimi, kultur bitkilerinde hastaliklari kontrol etmek i¢in en ¢ok tercih edilen yaklagimlardan biridir.
Sclerotinia sclerotiorum ile ilgili olarak, fungisit uygulamasi, patojenin karpogenik gelisim riski oldugunda, yani

bitkiler cicek



