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Gec tarla aretimi icin yetistirilen lahana ve
brokolinin gubrelenmesi
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Ozet

Bas lahana, ulkedeki temel sebze Urinlerinden biridir ve Uretimde patates, domates, biber, salatalik ve

kornisondan sonra dordudncu sirada yer alirken, brokoli daha az yaygin olarak yetistirilen bir Grandur.

Brassica Urunlerinin uygun sekilde yetistiriimesi ve saglikli gida Uretimi icin besin maddeleri temel 6neme
sahiptir ve ayni zamanda surdurtlebilir tarimin hayati bir bilesenidir. Verim artisi hem ana besin maddelerine
hem de mineral, organik ve mikrobiyal olabilen ve her biri Griin bliyimesi ve toprak verimliligi agisindan belirli

avantaj ve dezavantajlarla karakterize edilen tamamlayici gubre turlerine baghdir.
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lyi bir glibreleme ydnetimi, hem gevrenin iyilestirimesini hem de korunmasini saglamayi hedeflemelidir; bu
nedenle, mineral, organik ve mikrobiyal gubrelerin kullanimini birlestiren dengeli bir glibreleme stratejisi

gelistiriimeli ve degerlendiriimelidir.

Lahana ve brokolinin mineral ve organik glbrelerin entegre kullanimiyla tretimi son derece faydali oldugu
kanitlanmistir. Glbrelerin birlestiriimesi toprak 6zelliklerini iyilestirir ve verimi artirirken, ayni zamanda Urtin
uretiminde daha buylk miktarlarda kimyasal gibre ihtiyacini azaltir. Organik gtibreler makro ve mikro
elementler, blylumeyi tesvik edici faktorler indol-3-asetik asit (IAA), giberellik asit (GA), faydali

mikroorganizmalar icerir ve kimyasal gubrelere benzer sekillerde Uretimi artirir.

Sadece organik gtibrelerin uygulanmasi da faydali bir etkiye sahiptir ve brassica trtnlerinin bunlara iyi bir tepki

verdigi tespit edilmistir.

Bitki besin maddeleri, bitki yetistiriciligi, saglikli gida elde edilmesi igin esastir ve surdurulebilir tarimin hayati bir
bilesenidir. Verim artisi buyuk ol¢liide, ana bitki besin maddelerini tamamlamak igin kullanilan glbre tlrtne
baglidir. Bunlar mineral, organik ve mikrobiyal gtbreler olabilir ve her birinin Grliin buyimesi ve toprak verimliligi

acisindan kendi avantaj ve dezavantajlari vardir.

lyi giibreleme yénetimi, hem biylime kosullarinin iyilestirimesini hem de ¢evrenin korunmasini saglamayi
amaclamalidir; bu nedenle, mineral, organik ve mikrobiyal gibrelerin kullanimini birlestiren dengeli bir

gubreleme stratejisi gereklidir.

Farkli gubre kaynaklari ve bunlarin kullanim suresi, sebze urlnlerinin vejetasyon déonemindeki buyuime gucuna,

azotun alimini ve dagihmini ile Grindeki nitrat igerigini etkiler.

Bas lahana ve brokoli igin, konvansiyonel tarim kosullarinda 100+60/60 cm (2083 bitki/da) araliklarla trinlerin
yetistiriimesiyle iki glibreleme semasi 6nerilmektedir. Gubreleme etkisinin daha iyi degerlendirilmesi igin optimal
mineral glbreleme kullaniimigtir. Varyant 2, bag lahana ve brokolinin geg¢ tarla tretimi icin uygulanabilir, ancak

ayni zamanda bas lahananin erken ilkbahar yetistiriciligi icin de onerilir.

Varyant 1:

— optimal mineral glibreleme - 50 kg/da fosfath glibre, 40 kg/da potasyumlu glibre ve 30 kg/da azotlu gtibre

— mikroorganizmalar, organik ve yaprak gubresi ile kombine gubreleme
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Mineral glibreler topraga asagidaki semaya gore uygulanir;

» Y azotlu glbre, ilk capalama ile, dikimden yaklasik 10 giin sonra

» Y5 fosfor ve potasyum glibresi, ikinci gapalama ile, dikimden yaklasik 15-20 glin sonra
e Y2 azotlu gubre, Ug¢lincl ¢capalama ile, dikimden 20-25 glin sonra

» Y fosfor ve potasyum gubresi, dérdiincu ¢apalama ile, dikimden 30 giin sonra

» 30 kg/da kalsiyum nitrat, besinci capalama ile, dikimden 30-35 glin sonra

Kombine glibreleme - lahana
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Kombine giibreleme - brokoli

Kombine glibreleme - mikroorganizma bazli sivi glibrenin topraga iki kez uygulanmasi - dikimden 30 ve 50 gun
sonra damla sistemiyle, organik glbrenin Gi¢ kez uygulanmasi - damla sistemiyle - dikimden 40, 60 ve 70 gin

sonra ve yaprak gubresinin iki kez uygulanmasi - dikimden 30 ve 50 giin sonra.

Haziran ayinda alanin birincil toprak islemesiyle birlikte, topraga 25 kg/da triple stiperfosfat ve 20 kg/da

potasyum sulfat uygulanir.

Urtinlerin tanimi

Amino asit glibreleri

Toprak organik gubresi Stimac P. Amino asitler, polipeptitler, organik asitler ve ¢ézinur biyopolimerler igerir.

Yaprak gubresi Stimac. Amino asit gubresi. Organik madde icerigi — %40 (%18 amino asit).

Mikrobiyal giibre Simargal. Su mikroorganizmalari igerir: Trichoderma asperellum T6; Bacillus

amyloliquefaciens 2/7A ve Pseudomonas fluorescens TUR12.2

Kullanilan mikroorganizmalarin sahip oldugu 6zellikler
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Preparatta uygulanan mikroorganizmalar tarim topraklarindan izole edilmistir ve segimleri, kilttir bitkilerinin
blylime ve gelisimini destekleme yeteneklerine dayanmaktadir. Hepsi bitkinin kdk ve toprak Usti kisimlarinin
blyldmesini aktif olarak tesvik edebilir. Bir mikroorganizma kompleksi olarak, bitki beslenmesini kolaylastirabilir

ve bitkilere ihtiya¢ duyduklari besin maddelerinin kullanilabilir formlarini saglayabilirler.
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Listelenen 6zellikler, "Simargal" preparatinda yer alan mikroorganizma kombinasyonunun rizosferi aktif bir
sekilde kolonize etmesini, birbirlerine buyime ve gelismeleri icin gerekli besin maddelerini saglamasini mimkan
kilar. Bu mikroorganizmalarla asilanan bitkiler, blylimenin hormonal dengesinde yer alan eksojen hormonlar
(IAA) alir. Ayrica, ¢bziinmez mineral fosfatlar ve organik fosfor kaynaklari igeren topraklarda gelisimleri icin artan
miktarlarda kullanilabilir fosfor alirlar. Bitki dokularindaki etilen seviyesini ylikselten stres faktorlerine karsi artan
dirence sahiptirler (ACC deaminaz). Mikroorganizmalarin spesifik selat ajanlari (sideroforlar) Gretme yetenegi,
mevcut toprak mikroorganizmalariyla demir igin rekabette rekabet yeteneklerini iyilestirme Gzerinde olumlu bir
etkiye sahiptir. Ayni zamanda, bu durum bitkiler igin demir ve diger mikro elementlerin kullanilabilirligini
kolaylastirir. Preparata katilan mikroorganizmalar tarafindan Gretilen hidrolitik enzimler, bitki kokl etrafindaki
substratin kolay ve hizli bir sekilde kolonize edilmesine, rizosferin genel biyolojik aktivitesinin artmasina ve

bitkilere zararli mikroorganizmalarin yerinden edilmesine yol agar.

Mikroorganizmalar, organik ve yaprak gubresi ile kombine glibrelemenin kullaniimasi sonucunda, bitkiler, grandl
mineral gubrelerin kullanildigi kontrole gére gostergelerin daha ylksek degerlerine sahip pazarlanabilir bir kisim
olusturur. Damla sistemiyle uygulanan sivi gubrelerin ve yaprak uygulamasinin, bitki koruma drunleriyle birlikte

etkisi altinda, bitkiler kontrole kiyasla %29,85 daha bulylk kitle ve %9 daha buyuk ¢apa sahip baslar olusturur.
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Mineral glbrelerle yapilan varyanttan (1396.478 kg/da) bas lahana verimi, kombine gubrelemeden (1828.700
kg/da) énemli élglide daha dusuktir. Uriinlerin vejetasyon déneminde topraga damla sistemiyle uygulanan ve

yapraktan uygulanan sivi gubrelerin kullaniimasi sonucunda verim artisi %31,01'dir.

Brokolide, gubrelemenin belirleyici 6nemi, tlketilebilir kisim ve parametreleri Uzerindeki etkisinde yatar. Kombine
glbreleme varyanti altinda yetistirilen bitkilerin merkezi gicek baslari daha ylksek bir kiitleye sahiptir - 0.358 kg,
mineral glibreleme varyantindan %46,73 (0.244 kg) daha fazladir. Bu varyanttaki bitkilerin merkezi cigek basi,
kontrole kiyasla %46,72 daha yuksek kitleye ve %25,82 daha buyuk ¢apa sahiptir.



