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Iklim degisikligi ve zararllar
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Ozet

iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma, bitkisel (iretimde ve dzellikle sebze yetistiriciliginde ciddi sorunlar
yaratmaktadir. Bu makale, bu degisikliklerin bir sonucu olarak hastalik ve zararlilarin dagihiminda meydana
gelebilecek degisikliklere genel bir bakis sunmaktadir. Bu degisikliklerden kaynaklanan ana faktorler
incelenmistir — ultraviyole dahil glines radyasyonundaki, sicaklik, hava, yagis, toprak besin maddeleri,
karbondioksit, ozon, sera gazi emisyonlarindaki degisimler ve konukgu bitki ile patojenler ve zararlilar arasindaki

etkilesimi etkileyen diger faktorler. Degisen iklim, ekosistemlerde dengesizliklere neden olabilir ve farkli
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urlnlerde bilinen ve yeni hastalik ve zararhlarin gelisimine katkida bulunabilir. Bazi hastalik etmenleri ve

zararhlarin yayihm alani degismektedir.

iklim degisikligi, hem insanlar hem de cevre icin ciddi sonuglari olan énemli bir cagdas sorundur. Tarim, en ¢ok
etkilenen sektérlerden biridir ve kiresel ekonomi ve gida guvenligi igin kilit bir sektérdir. Ancak, iklim degisikligi,
yukselen sicakliklar, degisen yagis modelleri ve asiri hava olaylarinin sikhdi ve siddetindeki artis nedeniyle bu
sektorl riske maruz birakmaktadir. Kiiresel gida sisteminde ¢ok énemli bir rol oynayan sebze bitkileri, iklimde
devam eden degisikliklerden siddetli bir sekilde etkilenebilir. insan beslenmesi igin bilyiik éneme sahiptirler,
¢linkd temel besin maddelerini saglarlar ve glinlik diyetin dnemli bir bilesenidirler. Bu bitkiler, 6zellikle verimlerini
dogrudan etkileyebilecek yiikselen sicakliklara karsi iklim degisikligine son derece duyarlidir. iklim degisikligi,
kUresel sebze sektorl Uzerinde dnemli bir etkiye sahiptir ve Avrupa da bir istisna degildir. Degisen iklim,
ekosistemlerde dengesizliklere neden olabilir ve farkli Griinlerde bilinen ve yeni hastalik ve zararlilarin gelisimine
katkida bulunabilir. Ultraviyole dahil glines radyasyonundaki, sicaklik, hava, yagis, toprak besin maddeleri,
karbondioksit, ozon, sera gazi emisyonlarindaki degisimler ve diger faktorler konukgu bitki ile patojenler
(funguslar, bakteriler, virtsler, nematodlar, viroidler, fitoplazmalar ve spiroplazmalar) arasindaki etkilesimi etkiler.
Belirli bir bdlge icin atipik olan yeni hastalik ve zararhlarin ortaya ¢ikmasi i¢in kosullar yaratilir. Yeni ortaya ¢ikan
hastaliklar, degisen iklim parametreleri yeni alanlarda yeni patojenlerin yayilmasi ve yerlesmesi i¢cin uygun bir
ortam sagliyorsa, uygun kosullar altinda salginlara neden olabilir. iklimdeki dinamik degisiklikler g6z éniine
alindiginda, tarim Gzerindeki iklim degisikligi etkisini degerlendirmek icin bir temel olarak, farkli kosullar altinda
adaptasyonu dikkate alan entegre Uretim sistemleri dederlendirmeleri ve analizlerine vurgulanmis bir ihtiyag

vardir.

Yikselen sicakliklarin, istenen UrlGnlerin miktarini sinirlamasi ve ayni zamanda yabani otlar ve zararlilarda bir
artisa yol agmasi muhtemeldir. Yagis dongulerindeki degisiklikler, kisa vadeli Grtn kayiplari ve uzun vadeli verim
hasari olasiigini artiracaktir. iklim degisikliginin zorluklariyla basa ¢ikmak igin, sicaga ve kurakliga toleransli
sebze cesitleri gelistirmek ¢ok dnemlidir. Yagis ve sicakliktaki degisiklikler, zararli ve hastaliklarin yasam

dongusunu etkileyebilir, bu da sebze bitkilerinin verimini ve kalitesini daha da etkileyebilir.

Modern bilimsel arastirmalar, iklim degisikligi ve ilgili fenomenler tzerine odaklanmistir — kiresel sicakliklarin ve
atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonlarinin ylikselmesi, sicak hava dalgalari, seller, siddetli firtinalar,
kurakliklar ve diger asiri iklim olaylari. Bu nedenle, tarim biliminde abiyotik faktérlere daha fazla dikkat

edilmektedir, ginkl bu tur kosullar nedeniyle verim azalmasi ve kaybi egilimi artmaktadir. Bitkisel Uretimle ilgili
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olarak, yagis modellerindeki degisiklikler, 6zellikle kurak mevsimlerin tarimsal Uretim igin sinirlayici bir faktor

teskil ettigi bolgelerde, yikselen sicakliklardan potansiyel olarak daha blytk 6neme sahip olabilir.

Ana biyotik faktoérlerden biri, iklim degisikligi ve hava bozukluklarindan da etkilenen zararhlardir. YUkselen
sicakliklar, zararlilarin Uremesini, hayatta kalmasini, dagilimini ve populasyon dinamiklerini, ayrica zararlilar,
cevre ve dogal dismanlar arasindaki iliskileri dogrudan etkiler. Bu nedenle, zararlilarin ortaya gikisini ve
populasyon yogunlugunu izlemek gok énemlidir, ¢linkl ortaya ¢ikis kosullari ve zararh aktiviteleri yiksek hizda

degisebilir.

iklim degisikligi ayrica, patojenlerin evrimini ve konukgu-patojen etkilesimlerini degistirerek ve yeni patojenik
suslarin ortaya gikmasini kolaylastirarak hastalik salginlari riskini artirir. Patojenlerin yayilim alani degisebilir, bu
da bitki hastaliklarinin yeni alanlara yayilmasini artirir. Tim bunlar, sebze Uretimindeki mevcut iklimle ilgili
sorunlara potansiyel ¢dzumler aramayi gerekli kilmaktadir, 6zellikle gevreye duyarli bir sekilde saglikh gida
uretimi igcin modifiye edilmis entegre zararl yonetimi (IPM) stratejileri seklinde, ayrica izleme teknikleri ve
modelleme tabanli tahmin araglari. Gelecekteki iklim senaryolari altinda bitki hastaliklarinin etkili izlenmesini ve
yonetimini saglamak, uzun vadeli gida Uretimi guvenligini ve dogal ekosistemlerin dayanikhligini garanti etmek

icin gereklidir.

Bocekler poikilotermiktir ve iklim degisikligine, 6zellikle artan sicakliklara yanit vermesi en muhtemel
organizmalar arasindadir. Yeni alanlara, daha kuzeye ve daha ylksek rakimlara dogru yayilimlari, fizyolojik ve
fenolojik tepkileri gibi zaten iyi belgelenmistir. Zararlilarin neden oldugu Urtin hasarinin, iklim degisikligi

sonucunda, 6zellikle ylkselen sicakliklar nedeniyle artmasi beklenmektedir.
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Bilim insanlarina goére, kiiresel isinma ve asiri hava olaylari halihazirda bazi b6cekleri yok olma tehlikesiyle kargi
karsiya birakiyor — ve mevcut egilimler devam ederse bu daha da kétllesecek. Bazi bocekler hayatta kalmak
icin daha serin iklimlere sahip alanlara taginmak zorunda kalacak, digerleri ise Greme yetenekleri, yasam
dongduleri ve diger turlerle etkilesimleri Gzerindeki etkilerle karsi kargiya kalacak. Bdcekler, besin zincirinde
merkezi bir rol oynar. Ayrica, diinya gida arzinin buyuk bir kismi arilar ve diger bocekler gibi tozlayicilara baglidir
ve saglikh ekosistemler, zararli ve hastalik tasiyan bdceklerin sayilarini kontrol etmeye yardimci olur. Bunlar,

iklim degisikligi tarafindan tehlikeye atilabilecek ekosistem hizmetlerinin yalnizca kic¢ik bir kismidir.

iklim degisikligi, bécek zararlilarini birkag sekilde etkileyebilir. Cografi dagihimlarinin genislemesine, kigslama
hayatta kalma oranlarinin artmasina, nesil sayilarinin artmasina, bitkiler ve zararlilar arasindaki
senkronizasyonun degismesine, turler arasi etkilesimlerin degismesine, gé¢gmen tirlerin istilasi riskinin
artmasina, bocekler tarafindan taginan bitki hastaliklarinin sikliginin artmasina ve 6zellikle dogal dismanlar
(predatorler ve parazitoitler) Gzerinde biyolojik kontroliin etkinliginin azalmasina yol agabilir. Yikselen sicakliklar,
zararlilarin Gremesini, hayatta kalmasini ve populasyon dinamiklerini dogrudan etkiler. Sonug olarak, ekonomik
arin kayiplari icin ciddi bir risk vardir. Bu nedenle, zararlilarin ortaya ¢ikisini ve bollugunu izlemek ¢ok énemlidir;

izleme esastir.

iklim degisikliginin bitki hastaliklarini da artirmasi beklenmektedir. Kiiresellesme ve uluslararasi ticaret, son

birkac¢ on yilda kitalar arasi bitki patojeni hareketini yogunlastirmis, hastaliksiz bdlgelere hastalik bulagsma riskini
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artirmistir. iklimsel ve gevresel degisiklikler ve monokiiltiirler ve yiiksek yogunluklu Griinlerin hakim oldugu
modern arazi ydnetimi uygulamalari, muhtemelen normal cografi yayilim alanlarinin tesine yayilabilen bitki
patojenlerinin ortaya gikmasini ve adaptasyonunu kolaylastirmigtir. Bu konuda bir 6rnek, sera domateslerinde
mantarimsi kok hastaligina neden olan patojenin yayilimidir. Fungus artik acik tarla kosullarinda basarili bir
sekilde gelismekte ve zarara neden olmakta ve daha kuzeye dogru yayilmaktadir. iklim 1sinmasi, patojen

populasyonlarini, 6rnedin kislama ve hayatta kalma, blylime oranlari vb. tizerinde 6nemli dlglide etkileyebilir.

. -~
I'f;

Patates mildiyésii (Phytophthora infestans)

Ornegin, yiksek sicakliklar yiiksek nem ile birlikte, patates mildiydsii (Phytophthora infestans) enfeksiyon
baskisinin artmasina yol acabilir. Yiikselmis CO2 seviyelerinde, Sphaerotheca fuliginea'nin neden oldugu
kabakgillerde kulleme siddeti artar, nekrotrofik yaprak patojeni Botrytis cinerea'ya kargi direng yikselir, ancak

Pseudomonas syringae pv. tomato'ya karsi diren¢ azalir.
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Sogan beyaz ¢lirikligi (Sclerotium cepivorum)
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