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Topraktaki Kalsiyum — Iklim Degisikligiyle
Mucadelede Yeni Bir Arag
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Kalsiyum olmadan toprak ve bitkiler bu kadar uyumlu bir sekilde var olamazdi. Tarimda kalsiyum kullanimi iklim

icin de birgok fayda saglayabilir. Ciftciler ve bahgivanlar geleneksel olarak toprak sagligini iyilestirmek, toprak
erozyonunu azaltmak ve besin alimini artirmak gibi birgok nedenle topraga kalsiyum eklerler. Ote yandan,
kiresel olarak topraklar, bitkilerden ve atmosferden daha fazla olmak lizere 6énemli miktarda karbon igerir, bu
nedenle topraklarda karbonu tutmak iklim degisikligiyle miicadeleye yardimci olabilir. Son bilimsel kesifler,
topraklarda kalsiyum kullanildiginda yeni faydalari da ortaya koyuyor — bunun islenebilir topraklarda organik
maddeyi korumak ve iyilestirmek icin, bununla birlikte atmosferden karbondioksit fiksasyonu igin de bir arag

olabilecegi ortaya ¢ikti. Bilim insanlarinin ulastigi sonug, toprakta karbonu artirabilirsek, atmosferdeki
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karbondioksit artigsini muhtemelen azaltabilecegimizdir. Bu kesif, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir unsur

haline gelebilir.
Kalsiyumun bitkiler ve topraklar icin faydalari nelerdir?

Bitkiler topraktan aktif olarak su ve besin alir. Ancak zamanla en verimli topraklar bile tlikenir, daha asidik hale
gelir ve gesitli Grtnlerin yetigtiriimesi icin uygunsuz hale gelir. Bunun nedeni nedir? Cok basit — toprakta kalsiyum
eksikligi baslar. Bu hayati makro besin maddesinin katyonlari (pozitif yukll iyonlar), magnezyum, potasyum ve

sodyum ile birlikte toprak olusumunda énemli bir rol oynar.

Kalsiyum (Ca), bitki alisveris sureglerinde énemli bir rol oynar, hiicre zarlarinin gegirgenligini dizenler ve
bdylece hicre igindeki asit-baz dengesinin korunmasina katkida bulunur. Bu element, bitkilerin kisa dayanikhligi
icin dnemli olan hucre sitoplazmasinin esnekligini belirler. Ayni zamanda, kalsiyum agisindan zengin topraklarda
yetisen birgok tur, asiri tliketimle bile, kendilerine zarar vermeden, yani onunla zehirlenmeden protoplastlarinda

(bitki hiicresinin canli icerigi) onu biriktirebilir.
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Sekil 1: Kalsiyumun topraklarla ilgili baslica faydalari. Kaynak: yazar

Ozellikle kalsiyum asagidaki islevleri yerine getirir:

- toprakta su dengesini dizenler, asitleri baglar;
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- faydali mikrofloranin gelisimi igin uygun bir ortam yaratir, organik maddenin ayrismasini hizlandirir ve humus

olusumunu destekler;

- toprakta demir, manganez ve aliminyum miktarini azaltir, toksik etkilerini nétralize eder;

- besin maddelerinin ¢ézunurlGguna artirir, boylece bitkilere erisilebilir hale getirir;

- kdk sisteminin blytimesi ve isleyisi igin optimal kosullar yaratir;

- bitki metabolizmasina katilir, hicre duvarlarini guglendirir, besin taginmasina yardimci olur, bagisikligi

iyilestirir;

- kalsiyum sayesinde toprak gevsek bir yapiya sahiptir ve iyi hava ve su gegirgenligi ile karakterizedir.

Liste uzayabilir, ancak kalsiyum olmadan toprak ve bitkilerin bu kadar uyumlu bir sekilde var olamayacagina

muhtemelen zaten ikna olmussunuzdur.

e
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Fotograf 1. Toprak profili. Kaynak

Toprakta kalsiyum miktari azaldiginda ne olur?


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Stagnogley.JPG
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Kalsiyum asit dengesini diizenler, ancak makro besin maddesi yetersizse, toprakta asit konsantrasyonu artmaya

baslar ve kdk beslenmesini bozar.

Kok sistemi blylimesi durur, protein sentezi ve metabolizmasi zayiflar ve bitki bagisikligi azalir. Ancak patojen
mikroorganizmalar bu anda “mutludur”, ¢inku aktif Gremeleri baslar. Elbette, tim bunlar aninda gergeklesmez,

bu nedenle asitlerin yikici etkisini durdurmak icin topraga kalsiyum eklemek i¢in her zaman bir firsat vardir.

“Katyon degisim kapasitesi” (absorpsiyon kapasitesi) kavrami vardir — topragin belirli bir besin maddesini
katyonlar (magnezyum, kalsiyum vb.) seklinde absorbe etme ve tutma goéreceli yetenegi. Verimli topraklar
yuksek bir absorpsiyon kapasitesine sahiptir ve bitkilerin kolayca emebilecedi makro ve mikro besin

maddeleriyle doludur.

Ciftciler, pH'I dlizenlemek ve toprak yapisini iyilestirmek de dahil olmak Uzere verimi artirmayla ilgili birgok

nedenle topragina kalsiyum ekler.
Kalsiyumla ilgili yeni bir kesif, tarimda daha stratejik kullaniimasina yol agabilir.

Amerikan Universiteleri Cornell ve Purdue'den bilim insanlari, topraga kalsiyum eklendiginde tetiklenen, daha
once kesfedilmemis bir mekanizma belirledi. Arastirmacilar, kalsiyumun organik maddenin toprakta nasil
stabilize oldugunu etkiledigini zaten biliyorlardi. Bilmedikleri sey, kalsiyumun hangi mikroorganizmalarin (bakteri
ve mantarlarin) dahil oldugu ve nasil davrandiklar Gzerinde bir etkisi olup olmadigiydi. Mikroorganizmalar,
havada, toprakta ve suda yasayan mikroskobik organizmalardir; toprakta, toprak organik maddesini isler ve bitki

blylmesini destekler.
Qmicroorganisms

Fotograf 2. Toprak mikroorganizmalari. Kaynak
Kalsiyum eklemek, karbondioksit yakalayan toprak mikroflorasini uyarir

Bilim insanlari, topraga kalsiyum eklenerek topraktaki mikrop toplulugunun ve organik maddeyi isleme
bicimlerinin degistigini kanitlamayi basardilar. Organik maddeyi daha verimli islemeye basliyorlar — toprakta

daha fazla karbon tutuyorlar ve atmosfere karbondioksit olarak dnemli 6lglide daha az miktarda saliyorlar.

Topraktaki organik maddenin yaklasik yarisini olusturan karbon, hemen hemen tim toprak 6zellikleri igin

inaniimaz derecede 6nemlidir. Daha fazla karbon i¢eren topraklar genellikle daha saglkhdir ve kuraklik


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/bc/E_coli_at_10000x%2C_original.jpg/1200px-E_coli_at_10000x%2C_original.jpg
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kosullarinda suyu daha iyi tutabilir. Daha ylksek miktarda organik karbona sahip topraklar, besin maddelerini
bitkilere daha etkili bir sekilde ulastirabilir ve buytumelerini tesvik edebilir. Ayni zamanda, bu topraklar erozyona

karsi da daha direnclidir.

Kuresel bir perspektiften bakildiginda, topraklar, bitkilerden ve atmosferden daha fazla olmak tzere énemli
miktarda karbon igerir, bu nedenle bu karbonu tutmak iklim degisikligiyle mticadeleye yardimci olabilir. Bilim
insanlarinin ulastigi sonug, toprakta karbonu artirabilirsek, atmosferdeki karbondioksit artigsini muhtemelen
azaltabilecegimizdir. Arastirma, toprakta kalsiyum iceriginin artiriimasinin toprak mikroflora ve faunasinin (gesitli
mikroskobik mantar, bakteri ve alg tarleri) uyarici bir gelisimine yol agtigini ve yasamsal faaliyetleri sonucunda

toprak tarafindan emilen karbondioksit miktarinin %4'e kadar arttigini géstermektedir.

Bu kesif, ciftcilere toprakta organik maddeyi korumak ve iyilestirmek igin baska bir ara¢ saglayarak potansiyel
olarak fayda saglayabilir. Kalsiyumun mikroorganizmalari toprak karbon igerigini artirma konusunda nasil
etkileyebilecegini daha iyi anlayarak, topraklarimizdaki organik maddeyi artirma amaciyla, kalsiyum igerigini

artirmak i¢in zaten bilinen ydntemleri uygulayarak bunu kullanabiliriz.

Topraklar dogal yutak olarak kullanabilmemiz neden bu kadar 6nemli?

.Karbon yutak® (karbon yutak) atmosferden salinandan daha fazla karbondioksit gekilen herhangi bir stireg,
ydntem veya nesnedir. Bu yutaklar dogada karbon déngusuntn bilesenleri olarak ortaya ¢ikar ve dogdal yutaklar

olarak bilinir. Bunun en basit 6rnegi, fotosentez yoluyla atmosferden karbondioksit emen bitkilerdir.

Dogal karasal karbon dongustiniin bir pargasi olarak, karbondioksit bitkiler ve mikroorganizmalar tarafindan
alinir, biyokutlede, 6li agaclarda ve topraklarda depolanir ve sonunda solunum yoluyla atmosfere geri salinir. EK
olarak, karbondioksit biyolojik ve abiyotik streglerin bir kombinasyonu yoluyla okyanus tarafindan da alinir ve
salinir. Basitgce sGylemek gerekirse, bir karbon yutak, 6zellikle yakalanan karbonu sliresiz olarak
depolayabiliyorsa, trettiginden daha fazla karbon emen her seydir. Dogada bunlar okyanuslar, ormanlar,

topraklar, gesitli mantar tiirleri ve mikroorganizmalardir.

Mart 2023'te Avrupa Parlamentosu, Birligin 2030 yili iklim hedeflerini gliglendiren yeni bir karbon yutak
hedefi kabul etti.

Bu yeni yasayla, Avrupa Birligi'nin (AB) Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degisikligi ve Ormancilik (LULUCF)
sektoriindeki net sera gazi uzaklastirma hedefi 2030 i¢in 310 milyon ton CO2 esdegeri olarak belirlenecek, bu

da yasa dncesine gore yaklasik %15 daha fazla. Hedef, 2030'da AB sera gazi emisyonlarinda 1990 seviyelerine
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kiyasla %55'ten yaklasik %57'ye ek bir azalma saglamaldir. Tim Uye Devletler, son uzaklastirma seviyelerine
ve daha fazla uzaklastirma potansiyeline dayanarak LULUCF uzaklastirmalari ve emisyonlari igin 2030 igin
ulusal olarak baglayici hedeflere sahip olacaklardir. Bulgaristan icin, 2030 yilina kadar bunun 9718 kiloton

karbondioksit esdegeri olmasi planlanmaktadir.

Elbette, dogal yutaklar antropojenik emisyonlari azaltmanin yerini tutmaz, ancak karbon nétrligi hedeflerini
destekleyebilirler. Karbon yutaklar ¢ok gesitli formlarda mevcuttur. Ve bu hayati islevi yerine getirmeye devam
etmelerini istiyorsak hepsi korunmalidir, clinku zarar gorirlerse — tropikal ormanlarda oldugu gibi — yok

edilmeleri biriken karbonu atmosfere geri salar.

Topraklarda kalsiyum igerigini artirmak i¢in bazi basit agroteknik uygulamalar

Kirecleme, toprak asitligini basaril bir sekilde azaltir. Es zamanl kiregleme ve guibre uygulamasi, topragin besin
degerini azalttigi igin izin verilmez. Genellikle kalsiyum seviyelerini artirmak igin 6gutilmas kiregtasi kullanilir:

hafif asidik topraklar igin 1 m?'ye 250 — 300 g ve yuksek asitli topraklar i¢in 500 g veya daha fazla.
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Fotograf 3. Kiregtasi, tarim uygulamalarinda birincil kalsiyum kaynagi Kaynak

Dolomit kireci topragi miukemmel sekilde dezenfekte eder ve kalsiyum ile doyurur. Bitkiler tarafindan kolayca
emilir ve bagisikliklarini iyilestirir. Magnezyum fazlaligi olan topraklarda kullaniimasi tavsiye edilmez. Hafif asidik

topraklar igin 1 m#ye 200 g, yuksek asitli topraklar igin ise 1 m*ye 500 g eklenmelidir.

Dolomit unu

Kiregten farkli olarak, dolomit ununu topraga uygulamak daha kolaydir. Un kokleri yakmaz, bu nedenle yilin
herhangi bir zamaninda kullanilabilir. Bitkiler tarafindan fosforlu glibrelerin daha iyi emilmesini saglar. Oranlar

soyledir: disuk asitli topraklar icin 1 m*'ye 300 — 400 g un eklenir, asidik topraklar igin ise 1 m?'ye 500 g.

Tebesir

Tebesir toprakta az ¢ozinur, bu nedenle asitligi birkag yil icinde kademeli olarak azaltacaktir. Toprak hafif asidik

ise 1 m?'ye 200 — 300 g eklemek yeterlidir; gok asidik topraklar igin ise 1 m*'ye 500 — 700 g gerekecektir.

Odun kiilii

Kirectasindan daha az etkilidir ancak daha hafif bir etkiye sahiptir ve dogru kullanildiginda bitkiler icin tamamen
guvenlidir. Kalsiyum eklemek igin sadece yaprak doken agaglardan elde edilen kili kullanmak énemlidir. Odun

kall kullanarak topraga kalsiyum eklemek icin 1 m?ye 1 — 1.5 kg maddeye ihtiyaciniz olacaktir.

Fosfat kayasi

Fosfat kayasi, topraga yavasca salinan %30 kalsiyum icerir. Ozellikle turbali topraklarda kullaniimasi tavsiye
edilir. Suda ¢éziinmez ve zayif asitlerde az ¢dzinlr. Kompostlama i¢in uygundur. 1 m?'ye 40 — 70 g fosforit

kullanin.

Kemik unu

Kemik unu, kiregtasindan daha yavas kalsiyum salar ve iyi ¢ozUunurlige sahip degildir. Ancak asitligi orta
derecede azaltmak ve fosfor eksikligini gidermek icin miikkemmel bir faktérdiir. Ozellikle fideler, soganlar ve kdk
bitkileri icin faydalidir. Hafif asidik topraklar icin 1 m?'ye 200 g un eklemelisiniz; ylksek asitli topraklar igin ise 1

m?'ye 500 g.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/Fossiliferous_Limestone.JPG
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Yumurta kabuklari

Bazi bahgivanlarin inandigi gibi gigek burnu ¢lriimesini 6nleyemezler, ancak yine de ekimlere buyuk faydalar
saglayacaklardir. Kabuk yavas yavas ayrisir, bu nedenle kalsiyum uzun slre topraga salinmaya devam

edecektir. Kazma sirasinda 1 m?ye 500 g miktarinda eklenir.

Yine de — kalsiyum toprak i¢in neden bu kadar 6nemli?

Toprakta kalsiyumun bulunmasi, topragin yapisini degistirerek daha iyi havalandirma ve su gegirgenligi saglar.
Sonug olarak, hem bitkiler (kdkler gevsek substratta serbestge gelisir) hem de bahgivanlar (yataklarin islenmesi
daha kolaydir) igin faydalidir. Kalsiyum ayrica topragin biyolojik aktivitesini artirir: organik maddenin ayrismasini
hizlandirir, kimyasal suregleri oksidasyona dogru yonlendirir ve az ¢ézunUr kalsiyum ve fosfor bilesiklerini daha
hareketli hale donustirir. Bu, azot baglayici ve nitrifikasyon bakterilerini aktive ederek bitki beslenmesini
iyilestirir. Son olarak, buglnki bilimsel kesifler, karbondioksiti kalici olarak toprakta ,kilitli“ karbona baglama
sureclerini iyilestirme ve hizlandirma potansiyelini kanitlamaktadir, bu da onu iklim degisikligiyle mucadelede

onemli bir faktér haline getirir.

Genel olarak, toprak saghgini gelistirerek, erozyonu azaltarak, besin alim verimliligini artirarak ve sera gazi
emisyonlarini azaltarak, tarimda kalsiyum kullanimi iklim degisikligini hafifletme ve uyum saglama ¢abalarina

katkida bulunabilir.

Kaynak: Climateka


https://www.climateka.bg/kaltsiy-pochvi/

