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Ozet

Bulgaristan'da biberin ekonomik agidan énemli bir hastaligi, Xanthomonas euvesicatoria ve Xanthomonas
vesicatoria'nin neden oldugu bakteriyel leke hastaligidir. Bakteriler, bakteriyel leke hastaligina 6zgu belirtiler
gosteren yapraklardan tani besin ortamlarinda izole edilmistir. Elde edilen suslarin patojenik 6zellikleri titlin
enjekte edilerek dogrulanmistir. Patojenlerin tanimlanmasi fizyolojik, biyokimyasal ve genetik ydntemlere dayali
olarak yapilmistir. Patotip ve irklar vakum infiltrasyonu ile belirlenmistir. Biber yapraklarinda X. euvesicatoria igin
tipik olan, klorotik bir hale ile gevrili kliglk, diizensiz, suyla islanmis, nekrotik lekeler olusur. X. vesicatoria, tim
yaprak ylzeyini kaplayabilen buylk, munferit kahverengi, suyla i1slanmig lezyonlar olusturur. Yaprak sapinin

tabaninda nekrotik bir halka olusur ve yapraklar dokullr. Nekrotik lekeler, meyve sapini bir halka seklinde
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kusatir. Yesil meyvelerdeki lekeler suyla i1slanmisg, tek tek veya izler halindedir, gukurdadir. Kirmizi meyvelerde
farkl renklerde kabuklar olusur. Xanthomonas euvesicatoria'nin biberden daha sik izole edildigi bulunmustur.
Patotip analizi, biberdeki baskin patojen popiilasyonlarinda farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir. incelenen
Xanthomonas vesicatoria ve Xanthomonas euvesicatoria turlerine ait sus popullasyonunda, hem biber hem de
domates icin esit derecede tehlikeli olan biber-domates (PT) patotipi baskindir; bu da Bulgaristan'da her iki
mahsuldaki ciddi zarari agiklamaktadir. Xanthomonas euvesicatoria'da biber patotipinin baskin oldugu

bulunmustur.

Hastalik Ulkemizde ilk kez Karov (1965) tarafindan bildiriimistir. X. euvesicatoria, Bulgaristan'da biberdeki
bakteriyel leke hastaliginin oldukga 6zellesmis bir etkenidir. X. vesicatoria tlrl, domateslerdeki bakteriyel leke
hastaliginin ana etkenidir ve ayrica biberde de hastaliga neden olur. X. euvesicatoria'nin domatese gore biberle

daha yakin etkilesimde oldugu ve Capsicum cinsinin genomuna 6zellestigi tespit edilmistir.

Bakteriler, bakteriyel leke hastaligina 6zgu belirtiler gésteren yapraklardan tani besin ortamlarinda izole
edilmigtir. Elde edilen suslarin patojenik dzellikleri titin enjekte edilerek dogrulanmistir. Patojenlerin
tanimlanmasi fizyolojik, biyokimyasal ve genetik yontemlere dayali olarak yapilmistir. Patotip ve irklar vakum

infiltrasyonu ile belirlenmistir.

Yapraklarda X. euvesicatoria icin tipik olan, klorotik bir hale ile ¢evrili kiiglk, dizensiz, suyla islanmis, nekrotik
lekeler olusur. X. vesicatoria, tim yaprak yuzeyini kaplayabilen buyuk, manferit kahverengi, suyla i1slanmis
lezyonlar olusturur (Sekil 1 ve Sekil 2). Yaprak sapinin tabaninda nekrotik bir halka olusur ve yapraklar dokulir.

Nekrotik lekeler, meyve sapini bir halka seklinde kusatir. Yesil meyvelerdeki lekeler suyla i1slanmisg, gukur, tek tek

veya izler halindedir. Olgun meyvelerde farkli renklerde kabuklar olusur.

X. euvesicatoria ve X. vesicatoria’nin Neden Oldugu Belirtisel Bulgular
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Xanthomonas euvesicatoria'nin biberden daha sik izole edildigi bulunmustur. Patotip analizi, biberdeki baskin
patojen populasyonlarinda farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir. incelenen Xanthomonas vesicatoria ve
Xanthomonas euvesicatoria turlerine ait sus populasyonunda, hem biber hem de domates icin esit derecede
tehlikeli olan biber-domates (PT) patotipi baskindir; bu da Bulgaristan'da her iki mahsuldaki ciddi zarari
aciklamaktadir. Xanthomonas euvesicatoria'da biber (P) patotipinin baskin oldugu bulunmustur. X.
euvesicatoria'ya ait izolatlar P ve PT patotipi olarak siniflandiriimistir. P'de belirlenen irklar P6 ve P4'tir. PT'de
P4T2 ve P2T2 irklar tespit edilmistir. PT'deki baskin irk, T2 ile kombinasyon halindeki P4'tir. X. vesicatoria'nin
biber patotipi P'sinde PO, P2 ve P3 irklari farkhlastiriimistir. X. vesicatoria'nin PT'sindeki baskin irklar P1T2 ve
POT2'dir.

Biber Yapraklarinda Bakteriyel Leke Belittileri

Biberdeki bakteriyel leke hastaligi, mahsul domateslerin yakinindaysa veya iki mahsuliin déntsumla olarak
ekildigi ekim ndbetlerinde daha sik gérilmektedir. Belirli bolgelerde biber ve domatesin es zamanli olarak

yetistiriimesi, domates ve biber populasyonlari arasinda bir gegise yol agabilir.

Vasileva ve Bogatzevska (2022) tarafindan yapilan bir arastirma, Sipka, Kambi ve Kapiya gesitlerinin X.
euvesicatoria P4AT2t'ye (domatesten izole edilmig) direngli, X. euvesicatoria P4T2p'ye (biberden izole edilmis) ve
X. vesicatoria P2, P3T2p, P1T2t'ye hafif duyarli oldugunu bulmustur. Sipka, X. vesicatoria P1T2t'ye, Kalabre ise

X. euvesicatoria P3'e direnglidir. Sipka ve ivaylovska Kapiya cesitleri X. euvesicatoria P3'e hafif duyarliyken,
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Bulgar Ratund duyarlidir. Bulgar Ratund cesidi, bakteriyel leke etkenleriyle yapay olarak enfekte edildiginde
siddetli yaprak dokumu ile tepki verir. Kalabre ¢esidinin dokularindaki alkaloid ve kapsaisin igerigi, X.

euvesicatoria (P3, P4T2 p, t) 'nin yapraklara nifuzunu ve gogalmasini sinirlar.

Her iki patojene (X. euvesicatoria ve X. vesicatoria) karsi kompleks direngle karakterize edilen Pazardzhishka
Kapiya ve Pirin gesitlerinin iliskisi incelenmistir. X. euvesicatoria P'ye karsi tek tarafli direng Fitostop ¢esidi
tarafindan, X. vesicatoria PT'ye karsi ise Zlaten Medal 7, Dzhulyunska Sipka 1021 ve Chorbadzhiyski ¢esitleri

tarafindan gosterilmistir. Her iki bakteriye karsi yliksek direng Zlaten Medal 7 gesidi tarafindan gosterilmistir.

Vancheva ve digerleri (2016) tarafindan 23 biber ¢esidi (17'si Bulgaristan'dan, 5'i Sirbistan'dan ve 1'i italya'dan)
Uzerinde yapilan bir galisma, X. euvesicatoria P ve X. vesicatoria PT ile yapay asilama sonrasi saldiri
derecesinde farkliliklar bulmustur. Tim konik tip biber gesitlerinin X. euvesicatoria P'ye duyarli oldugu tespit
edilmistir. Hebar ve Ekstaza igin orta derecede duyarli bir reaksiyon, Yasen Fq ve Delfina i¢in duyarli bir
reaksiyon ve Sivriya 600 igin ylUksek derecede duyarli bir reaksiyon bildirilmistir. Kapiya tipi arasinda, her iki
patojen susuna ozellikle duyarli olanlar Kapiya UV-Vertus, Sofiyska Kapiya ve Familiya'dir. italya'dan Quadrato
D "Asti Giallo (var.dolma)", her iki bakteri tiriiniin P ve PT patotiplerine orta derecede duyarlidir. Bu tipteki
Bulgar gesitleri her iki bakteriye de duyarhdir. Kiiglik meyveli biberler (microcarpum) X. euvesicatoria'ya
duyarlidir. Tim kirmizi 6giitmelik biber gesitleri X. euvesicatoria'ya duyarlidir. iZK Kalin gesidi orta derecede

duyarli, iZK Rubin gesidi ise duyarlidir.

Kompleks dirence sahip gesitlerin islahinda, belirlenen direng kiimelerinin her iki bakteriye birlikte uygulanmasi
daha uygun olacaktir. Tim bunlar, Bulgar patojen popuilasyonuna karsi biber gesitleri igin direng programlari

geligtiriimesinde gelecekteki yaklagimlari destekleyecektir.

Biber ve domateste bakteriyozlarin kontroll en sik kimyasal maddeler uygulanarak yapilir. Literattirde,
Xanthomonas cinsinin temsilcilerinin kimyasal elementlere karsi farkli duyarhliklara sahip oldugu ve bazilarinin
direngli oldugu yéniinde gok sayida veri bulunmaktadir. Bakir katyonlarinin konsantrasyonu arttikga bakterilerin
duyarlihdinin da arttigi bulunmustur. X. vesicatoria ve X. euvesicatoria bakir sulfat, bakir oksiklorir ve bakir

hidroksite karsi1 duyarhdir.

Bu hastaliga neden olan patojenlerin patotip ve irklari arasindaki buyuk ¢esitlilik, hastaligin dnemli bir sorun
haline geldigi Bulgaristan da dahil olmak izere diinya genelinde biber Uretimi i¢in bir tehdit olusturmaktadir.
Avrupa Birligi (AB), gesitli yonetmelikler, stratejiler, yasalar vb. araciligiyla, pestisitlerin gevre, gida uretimi ve

insan saghgi tzerindeki zararl etkileri nedeniyle kullanimlarina giderek daha kati kisitlamalar getirmektedir. Bu
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durum, bu patojenlerin saldirisina kargi direngli biber hatlari ve gesitleri olusturmak igin daha da derinlemesine

1slah faaliyetleri yarttilmesini hakl kilmaktadir.
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