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Bitkiler Icin Mikrobiyal Biyostimulanlarin Yararli
Etkileri
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Mikrobiyal biyostimulanlarin tretimi, en yaygin olarak mikroorganizmalarin ¢esitli besiyerlerinde kultire

edilmesiyle gercgeklestirilir. EIde edilen mikrobiyal biyokitle ve metabolik trlnler, sivi mikrobiyal preparatlar
(stabilize bir ortamda), kurutulmus Urinler (liyofilizasyon yoluyla) olarak formule edilir veya belirli bir tagiyiciya

(seluloz, dekstroz, genlestirilmis kil vb.) veya bir sispansiyona dahil edilir.

Mikrobiyal biyostimulanlar tohumlara, topraga (dogrudan veya sulama ve fertigasyon yoluyla) veya blylyen

bitkilere uygulanir. Mikrobiyal biyostimulanlarin bitkiler Gizerindeki etki mekanizmalari tam olarak aydinlatiimamis
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olsa da, bitki biylmesi tzerindeki olumlu etkilerine dair ikna edici kanitlar bulunmaktadir. Artik etkilerinin,

baslicalari asagidakiler olan gesitli sireglerin uyarilmasindan kaynaklandigi kabul edilmektedir:

biyolojik azot fiksasyonu

¢6zunmez fosfatlarin mobilizasyonu;

demir selatlayici bilesiklerin Uretimi;

hormon uretimi ve fitohormonal durumun kontrold.

Bakterilerin ve rizobakterilerin bitkiler tGizerindeki faydali etkileri

Biyolojik azot fiksasyonu, simbiyotik (Rhizobium spp.) ve diger bazi mikroorganizmalarin (Azotobacter spp.,
Azospirillum spp., Bacillus polymyxa, Gluconoacetobacter diazotrophicus, Burkholderia spp., vb.) en iyi bilinen
etkilerinden biridir. Atmosferik azot (N2, %78), iki azot atomu arasindaki son derece kararl Ggli bag nedeniyle
bitkiler igin erisilemez durumdadir. Yukarida bahsedilen mikroorganizmalar, nitrojenaz enzimi aracihgiyla

atmosferik azotu bitkilerin kullanabilecegi amonyum formuna (NH4+) donustirme yetenegine sahiptir.

Simbiyotik azot fiksasyonunun baklagil bitkilerinin azot beslenmesindeki roll uzun zamandir bilinmektedir.
GunUmuizde daha blytk ilgi, serbest yasayan mikroorganizmalarin diger tarim Grinlerinin azot beslenmesini
destekleme yetenegidir. Bu konudaki mevcut bilgiler hala sinirlidir, ancak uygun kosullar altinda serbest
yasayan azot baglayicilar iceren mikrobiyal biyostimulanlarin topragi dekar basgina 2-3 kg azotla

zenginlestirebilecegi varsayilmaktadir.

Rizosfer bakterilerinin (PGPR) bitki biyumesini tesvik ettigi bir diger mekanizma, topraktaki fosfor ve demirin
kullanilabilirligini artirmalaridir. Topraktaki toplam fosfor igerigi genellikle yiksek olmasina ragmen, kimyasal
fiksasyon ve dislk ¢ézunUrlik nedeniyle bunun sadece %0,1'i bitkiler igin kullanilabilir durumdadir.
Mikroorganizmalar, ¢b6ziinmez inorganik ve organik fosfatlarin bitkilerin kullanabilecegi formlara biyolojik
doénlsUminl saglar. Toprak ortamina organik asitler ve fosfat enzimleri (fosfataz ve fitaz) sentezler ve
salgilarlar. Organik asitler inorganik fosfatlarin kullanilabilirligini artirirken, fosfat enzimleri organik fosfatlarin
kullanilabilirligini artirir. Bu kapasiteye sahip baslica PGPR'lar Burkholderia, Pseudomonas, Bacillus, Rhizobium,
Agrobacterium, Achromobacter, Streptomyces, Micrococcus, Erwinia vb. cinslerine aittir. Bu mikroorganizmalar
toplu olarak, toprak ¢ozeltisini asitlestiren ve bdylece fosfor iceren bilesiklerden fosfat iyonlarinin ¢ézinirliguni
artiran distk molekuler agirlikli organik asitler Uretir. Céziinmez fosfatlari gdzerek, mikroorganizmalar toprak
¢cOzeltisinden dnemli bir P kismini dolayh olarak asimile edebilir. Mikrobiyal hiicrelerin 6luma Gzerine, icerdikleri

fosfor salinir, bu da onun hem bitkiler hem de diger toprak organizmalari tarafindan alinmasini saglar.
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Fosfat ¢dzlici mikroorganizmalar, farkh ortamlarda genis bir metabolik fonksiyon yelpazesi sergiler, bu da
onemli dlglide daha yUksek bitki blylimesine, gelismis toprak 6zelliklerine ve artan biyolojik aktiviteye yol acgar.
Bu mikroorganizmalar ayrica atmosferik azotun fiksasyonuna katilir, diger mikro besinlerin kullanilabilirligini
hizlandirir, oksinler, sitokininler ve gibberellinler gibi bitki hormonlar Uretir; sideroforlar, hidrojen siyandir,
enzimler ve/veya kitinaz, selllaz, proteaz gibi fungisidal bilesikler salgilayarak fitopatojenik mikroorganizmalara

karsi antagonizma saglar.

Notr veya alkali reaksiyonlu topraklardaki demirin blyuk bir kismi, bitkiler igin kullanilamaz bir formda, érnegin
demir (IIl) iyonu Fe(lll) seklindedir. Bitkilerin demir alimi igin iki stratejisi vardir: strateji 1 ¢ozUnurliGgin
artirarak, ardindan kok hicre zarlarinda demir (Il) iyonu Fe(ll)'ye indirgenmesi ve strateji 2 (agirlikli olarak tahil
turlerinde) Fe(lll) ile selat kompleksleri olusturan fitosideroforlarin salgilanmasi. Rizosferik mikroorganizmalar,
tahil Grinlerine benzer sekilde, mikrobiyal sideroforlarin (dtsuk molekiler agirlikh selat olusturan bilesikler)
sentezi yoluyla bitkilerin demir alimini kolaylastirabilir. Bakteriler esas olarak U¢ grup siderofor Uretir —
katekolatlar, hidroksamalar ve karboksilatlar, toprak mantarlari ise dort grup Uretir: ferrikromlar, koprogenler,
fusarininler ve rodotorulik asit. Dogalari ne olursa olsun, demir asimilasyonuna ve bitkiler tarafindan alimina
katilan ¢6zinur demir kompleksleri olustururlar. Fe(lll)-siderofor kompleksinin mineral ytizeyinde olustugu,
toprak gozeltisine transfer edildigi ve diger organizmalar tarafindan alim igin kullanilabilir hale geldigi
varsayllmaktadir. Sideroforlarin rollii sadece Fe'nin biyoyararlanimini artirmakla sinirli degildir, ayni zamanda
ortamdaki diger temel elementlerle (yani Mo, Mn, Co ve Ni) kompleksler olusturma ve bunlarin mikrobiyal alimini

iyilestirme yetenegini de igerir.

Mikroorganizmalarin bitkileri etkiledigi Gglincl bir mekanizma, bitki hormonlarinin (veya blytime
dlUzenleyicilerinin) Uretimi ve ayrica bitkilerin hormonal durumunun kontroli ile ilgilidir. Oksinler, gibberellinler,
sitokininler, etilen, absisik asit ve digerleri gibi fitohormonlarin bitkilerde bir dizi fizyolojik ve morfolojik slireci

dizenledigi bilinmektedir.

Asilanmis bitkilerde etilen saliniminin azaldigi defalarca tespit edilmistir. Etilen yaslanma hormonu olarak bilinir.
Bitkilerdeki 6ncull 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asittir (ACC). Stres kosullarinda etilen Uretimi artar,
blyUmeyi sinirlar ve bitkilerde yaslanmayi uyarir. Mikroorganizmalar tarafindan dretilen ACC deaminaz,

asilanmis bitkilerde etilen seviyelerini distrme ve blyime sureglerini geri kazandirma yetenegine sahiptir.

Arbuskiiler mikorizal mantarlarin bitkiler tizerindeki faydal etkileri

Mikoriza (ektomikoriza ve arbuskdler mikoriza), karasal bitkilerin %80'inin kokleri ile mikorizal mantarlar

arasindaki bir simbiyozdur. Arbuskuler mikoriza, bitkilerin mineral beslenmesinde énemli bir rol oynayabilir gtinki
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koklerin topraktaki hacmini ve temas ylzeyini buyuk 6lglide artiran bir hif agi olusturur.

Topraga mikorizal (riinler eklenerek kbkler etrafinda bir mikorizosfer olusturulmasi

Bitki kdklerinin topragin ic hacminin en fazla %5-10'unu isgal ettigi bilinmektedir; bu nedenle, besin maddelerinin
biyuk bir kismi onlarin erigsiminin 6tesinde kalir. Mantar hifleri, "¢calisan koklerin" kalinhdgindan (0,2-0,3 mm) daha
incedir, bu nedenle toprakta daha yiksek penetrasyon kapasitesine ve buna bagli olarak topraktaki besin
maddelerine ve suya daha fazla erisime sahiptirler. Mikorizal Griinler basariyla asilandiginda, kokler igin erigimi
zor olan fosfor ve bir dizi mikro besinin teminini kolaylastiran bir "mikorizosfer" olusur. Glomus spp., arbuskiiler
mikorizal mantarlarin en yaygin cinsidir ve belirli bitki tlrlerine yonelik genis ve daha dar uzmanhga sahip turleri

icerir.

Eko-sema 3 kapsaminda organik glibreleme i¢in onayl urinler listesi

Mikroorganizmalarin yukarida belirtilen faydali etkileri, isletmelerin tarim pazarinda uygun mikrobiyal
biyostimulanlar gelistirmesi ve sunmasi i¢in gerekce saglamaktadir. Bulgaristan'da azot baglama kapasitesi

beyan edilerek yetkilendirilmis mikrobiyal trlGinlerden bazilari tabloda sunulmustur.


https://www.plant-protection.com/article/1800
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Bulgaristan'da Yetkili Uriinler Listesi'ne dahil edilen mikrobiyal biyostimulanlar (2022)
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