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Kiglik ekmeklik bugdayda kuraklik toleransi
Islahinda fizyolojik yaklasimlar ve degerlendirme
yontemleri
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Abiyotik stres, diinya ¢capinda tarimsal tretimde blyuk kayiplara neden olmaktadir. Kuraklik, disik sicakliklar,

sicaklik ve toprak tuzlulugu gibi stres faktorleri yogun bireysel arastirmalara konu olmustur. Tarla kosullarinin
cogunda, kiiltir bitkileri farkli abiyotik etkilerin bir kombinasyonuna maruz kalmaktadir. Ornegin, kurakliktan
etkilenen bdlgelerde birgok trln, kuraklik ve sicaklik veya tuzluluk gibi diger stres kosullarinin bir

kombinasyonuyla karsi karsiyadir. Tarla bitkilerinin gelistiriimesini kolaylastirmak ve dogal ¢evre kosullarina
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toleransi artirmak igin stres kombinasyonunun molekiiler, fizyolojik ve metabolik yénlerine odaklanmak

gereklidir.

140 yil 6nce kurulan IPGR — Sadovo, Tarim Akademisi bliinyesinde Gliney Bulgaristan'in baslica islah

merkezidir. Bilimsel faaliyetleri, bugday, yer fistigi, susam, piring ve tritikale igin yeni gesitler ve yetistirme
teknolojileri gelistiriimesiyle ilgilidir. Enstiti ayni zamanda, tam Grtn gesitliligiyle birlikte cesitli 6zellikler ve
kaliteler icin korunan, bakimi yapilan, ¢ogaltilan ve degerlendirilen Ulusal Gen Bankasi'na da ev sahipligi

yapmaktadir.

Bitki Fizyolojisi Laboratuvari'ndaki bilimsel aragtirma galismalari, esas olarak adi kislk bugdayin islah hatlari,
cesitleri, yerel ve yabanci genotiplerinin abiyotik strese tepkisinin incelenmesiyle ilgilidir. Ana yénelimle az ya da
cok iligkili ek bilimsel faaliyetler arasinda, koleksiyonlardaki tahil ve baklagil genotiplerinin genetik ve morfolojik
cesitliliginin degerlendiriimesi, sitokininlerin tarla kosullarinda igslem gérmus bugday ve misir tohumlarinin
canlihgi Gzerindeki olumlu etkisinin arastiriimasi, organik ve mineral glibre uygulamasina sebze bitkilerinin
tepkisinin fizyolojik calismalari ve ¢esitli fitopatojenlere karsi bagisiklik reaksiyonlarinin izlenmesinde fizyolojik

baylume 6zelliklerinin gozlemlenmesi yer almaktadir.

IPGR-Sadovo arazisinde, Glkemizin hidrometeoroloji agina dahil edilen ilk meteoroloji istasyonlarindan biri
kurulmustur. Temel meteorolojik unsurlara iliskin gdézlemler 1891'den beri yapiimaktadir. istasyonlar sirasiyla
Obraztsov Chiflik (1.01.1891), Filibe (1.07.1891) ve Sadovo'da (1.09.1891) acilmistir. Buradaki iklim gegis
karakterindedir — sicak yaz ve ihman kig, yagis maksimumlari Mayis ve Haziran aylarindadir. Boélgenin yerel
Ozelliklerinden biri, tim mevsimlerde gézlemlenen ve slre ve yogunluk agisindan degiskenlik gosteren sik

kurakliklardir.

Sadovo bolgesinde yaz déneminde maksimum hava sicakligi degerleri siklikla 38°C—40°C'yi asarken, kisin
minimum degerler eksi ZOOC'ye kadar dismektedir. 1991-2020 dénemi i¢in 1961-1990 doénemine kiyasla tim
mevsimlerde ortalama hava sicakliginda bir artis gdzlemlenmektedir; bu 6zellikle Haziran, Temmuz ve AJustos
aylari icin karakteristiktir. 1991-2020 déneminde kig, sonbahar ve ilkbahar yagis miktari daha yuksektir, ancak
yaz ve daha spesifik olarak yillik maksimumlara sahip aylar — Mayis ve Haziran — 1961-1990 donemine kiyasla

daha kuraktir.

Sonbahar ve ilkbahar yagislari biraz daha yUksektir; bu da bdlgedeki kiglik tahil Grinlerinin ve 6zellikle bugdayin
gelisimini desteklemektedir. Ayni zamanda, son 3 yilda Kasim ayinda yagis miktari azalmistir. Yagislarin
dizensiz dagilimi ve surekli artan ortalama aylk sicaklik, Kasim ve Aralik aylarinda dusuk toprak nemi altinda

zayIif gelisime ve gecikmis kardeslenmeye veya kis sonunda dustk negatif sicakliklarda hizli gelisime ve donma
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riskine yol agmaktadir. Son birkag yilda, Sadovo'da kalici bir kar ortlisii gézlemlenmemis ve kar yagisinin kis
sonuna ve ilkbahar basina dogru kaydigi not edilmistir. Sonbahar-kis dénemindeki olumsuz etkiler, Ocak-Nisan
aylarindaki nispeten elverigli kosullar altinda ve sonrasinda toprak su depolamasinin azaldigi durumda bile

asilmasi daha zordur.

Daha ylksek yaz degerleri ve daha dusuk yaz yagislarinin kombinasyonu, bugday gelisiminin son asamalari ve
ilkbahar Urlnlerinin vejetasyonu tzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Yogun yagis, kuraklik ve kuru rizgarlar gibi
olaylar, ekim materyali veya ekmek Uretimi icin kullanilan tohumlarin verim ve kalitesinin digmesine neden

olmaktadir.
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Sadovo bélgesi icin 1961-1990 ve 1991-2020 dbénemlerine ait ortalama aylik sicaklik ve aylik toplam yagis

Birkag kuraklik turd tanimlanmig olup, agrometeorolojik kuraklik disik toprak nemi nedeniyle bitki stresi ile
iliskilidir. Agrometeorolojik kuraklik, baslica morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik ve molekuler degisikliklere neden

olur.
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Bu degisiklikler, blylime ve verim stabilitesi Uzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Bitkilerde su agigina
adaptasyon ve kuraklik sirasinda buytime ve verimliligi sirdirmek icin var olan fizyolojik mekanizmalarin
derinlemesine incelenmesi, toleransl genotiplerin taranmasi ve segilmesine ve bu 6zelliklerin islah
programlarinda kullaniimasina yardimci olur. Bu, kurakliklara ve dislk negatif sicakliklara karsi esnek, yiksek
verimlilik ve kalite ile karakterize edilen ¢esitlerin gelistiriimesini gerektirir. Bu gérevi ¢dzmek igin, 1slah stureci,
elde edilen genotiplerin ve hatlarin stres direngleri agisindan degerlendiriimesi ve standart gesitler veya onlardan

once gelistiriimis cesitlerle karsilastirilmasi icin klasik ve modern ydntemlerin uygulanmasiyla desteklenmelidir.
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Bitkilerin tarlada fizyolojik ¢alismalari

Klasik fizyolojik ydntemlerde, bitki materyali tarladan veya uretimlerden tohumlar alinir ve laboratuvarda

incelenir.
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Bitkilerin laboratuvarda fizyolojik ¢alismalari

Nispi su igerigi, terleme, kuru ve taze yaprak kutlesi, verimin biyometrik analizi, osmotik stres altinda fide
cimlenmesi ve buyume hizi i¢in analizler yapilir. Bu yontemler ayni zamanda tarla ve serada bitki tepkisinin

gorsel dogrudan degerlendirmelerini de igerir.

Portatif fotosentez sistemi Lc pro T ile 6lgiim
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Klorofilmetre ile élgiim

Florimetre ile élgiim
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Kizilétesi termometre ile 6lgiim

Bitki Fizyolojisi Laboratuvari’nda adi kiglk bugdayin 1slah materyallerinin degerlendiriimesinde kullanilan

ekipman

Modern yontemler, laboratuvarda kismen mevcut olan yuksek teknolojili ekipman yardimiyla gergeklestirilen
yaprak yuzey sicakhdi, nispi klorofil icerigi, fotosentetik aktivite ve klorofil floresans derecesinin tahribatsiz
degerlendirmelerini icerir. Bu amagla, bir kizilétesi termometre, klorofiimetre CCM 200 plus, portatif fotosentez

sistemi Lc pro T ve florimetre FluorPen dogrudan tarlada ve saksi deneylerinde kullanilir.

Bitkinin uygulanan kuraklik stresine tepkisini géstermek igin bazi biyokimyasal belirtecler de uygulanmaktadir —
lipid peroksidasyonu seviyesinin, hidrojen peroksit birikiminin, serbest sulfhidril gruplarinin, toplam fenollerin,
hicre zarlarinin stabilitesinin ve stres tepkileriyle iligkili bazi enzimlerdeki degisikliklerin kantitatif tayini.
Biyokimyasal degerlendirme yontemleri, diger bilimsel kuruluslardan meslektaslarla isbirligi icinde
yurutilmektedir. Tim degerlendirme tirleri yapilirken amag, tarla kosullarinda veya saksi deneylerinde mimkin
oldugunca cok veri toplamak ve ayni zamanda laboratuvarda yapilan degerlendirmelerle korelasyon iliskileri

aramakitir.
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Her yetistirme sezonunda, Bitki Fizyolojisi Laboratuvari'nda ortalama 40 aday hat ve yeni gelistiriimis adi kishk
bugday cesidi kuraklik toleransi agisindan test edilmektedir. Bu bilimsel faaliyetin pratik sonucu, 2010
sonrasinda taninan ve IPGR'de gelistirilen tim adi kislik bugday gesitlerinin kurak kosullar altinda basarili bir
sekilde yetistirilebilmesi ve iyi ile mikemmel arasinda kuraklik toleransi sergilemesidir. Suyu daha verimli

kullanirlar, daha iyi fotosentetik aktiviteye sahiptirler ve daha fazla biyokutle biriktirirler,



