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Molibden eksikligi veya fazlaliginin neden
oldugu fizyolojik degisiklikler
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ON3MONOrnYHN NPOMEHMU,
npegu3BuUKaHu OT HeQOCTUr
VN U3ANWIBK Ha MonunbaeH

MonuoneH
(Mo — Molybdenum)

BuisyanHa anarHocTtuka

Bitkilerle "iletisim kurabiliyor muyuz"?

Gérsel Tani

MOLIBDEN (Mo — Molybdenum — Yunancadan)
Molibdenin bitkiler igin 6nemi

Molibden, bitki tarafindan alinan nitratlarin asimilasyonu icin gerekl idir. Nitrat rediktaz enzimleriyle birlikte

nitratlarin (NO3") nitritlere (NO2") ve amonyaga indirgenmesinde rol alir. Molibdenin gegici bir elektron
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tasiyicisi oldugu dislinudlmektedir. Ayrica, faaliyetlerini gergeklest irmek i¢in molibden gerekt iren diger
enzimler de bulunur (oks idasyon-rediiks iyon reaksiyonlari — ksantin dehidrojenaz, aldehit oksidaz ve sulfit

oksidaz).

Molibden, baklagil bitkilerindeki simbiyotik azot baglayici bakter iler igin atmosfer ik azotu baglamak amaciyla

gerekl idir. Bitkiler ayrica onu, bitki igindeki inorgan ik fosforu organ ik formlara dénustirmek icin kullanir.

Molibden ayni zamanda klorofil ve askorbik asit sentezini, karbonhidrat metabolizmasini ve fosfor ile dem ir

metabolizmasini etkiler.
Bitkilerin molibden gereksinimi

Bitkilerin molibden gereksinimi, ¢esitli bitki tirleri arasinda farklilik géster ir. Bitkilerdeki ortalama icerigi kuru
maddede 0.1 ile 1.0 ppm arasinda degis ir. igerigi en yiiksek koklerde ve tohumlardadir. Cogu bitkide molibden
beslenmesinin karakter istik bir 6zelligi, kritik noksanlik seviyesi ile toksisite seviyeler i arasinda genis bir

varyasyon olmasidir. Bu s in irlar kuru maddede 0.1'den 1000 ppm'ye kadar uzanir.
Ahnim

Bitkiler molibdeni molibdat (MoO4'2) olarak alir.

MOLIBDEN NOKSANLIGI

Genel bel irt iler — ilk bel irt iler yasl yapraklarda goériiliir

Molibden bitki icinde hareketli oldugundan, noksanlik bel irt ileri dnce yasli yapraklarda goérilir, ancak gévde
boyunca yukariya yayilir ve yeni yapraklari etkiler. Molibden noksanli§i bel irt ileri, azot eks ikligi bel irt ilerine
benzer. Yapraklar kiiglik ve soluk yesil olur; damarlar arasinda beyazimsi-kahverengi bir kloroz ortaya ¢ikar ki, $
iddetli durumlarda yaprak kenarlarinin yanmasi eglik eder. Damarlar acik yesil kalir. Daha sonra yapraklar
burusur ve kenarlari ice dogru kivrilir. Ust epidermisin altindaki dokudan ayrilmasi sonucu damarlar arasi
dokuda gimuUsi benekler olusabilir. Bu benekler nekrozik hale gel ir. Yash yapraklarin kenarlarindaki ve damarlar
arasi bolgeler indeki nekroz, bir dlgtide tuzluluk veya bor toksisites i zararina benzeyebilir, ancak bu bozukluklar
genell ikle molibden noksanligi durumunda gézlenenden ¢ok daha yaygin nekroza neden olur ve genell ikle

asitli topraklarla iligkili degild ir.

Geng yapraklarda damarlarin kizarabilmesi mimkuindur.
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Bitki buyimesi ve gel is imi ger iler. Cigek olusumu s in irlanir. Kék sistem inin bluylumesi yavaglar.

Molibden noksanhgina en duyarli sebze tirleri brokoli, karnabahar, lahana, fasulye ve bezelyedir.

Nedenleri

Molibden, bitkide nitratlarin amonyaga donusturilmesi icin gerekl i oldugundan, agdirlikli olarak nitrat glbresiyle
beslenme, amonyum azotuyla beslenmeye goére daha erken molibden noksanhgina yol agar. Yiksek diizeyde

sulfat, mangan, bakir, ¢ inko ve nikel bulunmasi da bitkilerin molibden alimini azaltir.

Besin ortaminin reaksiyonu bu mikro elementin alimi Gzerinde guglu bir etkiye sahiptir — besin ortaminin asit

reaksiyonu (pH < 5.5) Mo noksanhgdina yol acar.

Oneriler

pH dizeltmesi; %0.05 — 0.10 amonyum veya sodyum molibdat ile yapraktan gibreleme. Yapraktan glbreleme,
uygun sekilde uygulandiginda hizl bir etki saglar. Doza d ikkat ed ilmel idir ki Mo'nun opt imum seviyes i ile

toksisite eg igi arasindaki s in ir agiimasin.

Molibden noksanligi bel irt ilerinin uriinlere gore tanimlanmasi
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KOHMposa

Meyveli sebze tiirlerinde molibden noksanligi

Meyveli sebze tiirlerinde molibden noksanhgi bel irt ileri:

- Yagsl yapraklarda damarlar arasi kloroz goérulir, bu yapraklarin kenarlari yukari dogru kivrilarak bir oluk

olusturur. Nekroz, yapraklarin sararmis bolgeler inde baslar ve tim yapraga yayilarak onu burusuk hale get irir.

- Bel irt iler geng yapraklara yayilir;

- Bitki buyumesi ve gel is imi ger iler;

- Bogum aralari kisalir;

- Meyve tutumu azalir. Olgunlasma gecikir.
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Yaprakli sebze tiirlerinde molibden noksanligi
Yaprakl sebze tiirlerinde molibden noksanhgi bel irt ileri:

- Kloroz gérulur, bu da yaprak kenarlarinda nekroza ilerler ve i¢e dogru gel is ir. Yapraklar ugtan ve kenarlardan

merkeze dogru kurur. Nekrozik doku sarimsi-kahverengi olur. Yapraklardaki lekeler daha sonra birles ir;

- Hem toprak Ustu aksamlarinin hem de kdklerin bliyUmesi c iddi bir sekilde k is itlanir ve bitkiler dleb ilir.
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Yaprak-sapli sebze tiirlerinde molibden noksanligi

Yaprak-sapli sebze tiirlerinde molibden noks



