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Kalsiyum eksikligi veya fazlaliginin neden oldugu
fizyolojik degisiklikler
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ON3MONOrnYHN NPOMEHMU,
npegu3BuUKaHu OT HeQOCTUr
VN USANWUBK Ha Kanuumn

?

Kanuuwn
(Ca - Calcium)

BuisyanHa anarHocTtuka

Bitkilerle "iletisim kurabiliyor muyuz"?

Gérsel tani

KALSIYUM (Ca — Latince "calx" (kire¢) kelimesinden gelen Calcium)
Kalsiyumun bitkiler igin 6nemi

Kalsiyum, bitki organizmasinin yasamsal fonksiyonlarinin kilit diizenleyicisidir. Kok hticrelerinin normal

bdélinmesini destekler ve kdk sisteminin derinlere dogru blylUmesini etkiler. Stomalarin agilmasi igin potasyumun
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ve amonyum ile nitratlarin aktif tasinmasinin diizenlenmesinde kilit rol oynar. Fotosentez ve bitki buytimesi ile

iligkilidir.

Bitki hiicrelerinin dayanikliigini artirir. Kalsiyum, hiicre duvarlarinin temel bilesenidir, saglam bir yapi
olusturmaya yardimci olur ve hiicre stabilitesini saglar. Kalsiyumla zenginlestirilmis hiicre duvarlari, bakteriyel

veya fungal saldirilara kargi daha direngclidir. Bitkilerin 1sI stresine daha iyi dayanmasina yardimci olur.

Uriin kalitesini ve hasat sonrasi raf dmriinii iyilestirir.

Alinim

Kalsiyum, bitkiler tarafindan aktif bdyumenin tim dénemi boyunca kalsiyum katyonu (Ca+) formunda alinir.

Bitkilerin kalsiyuma olan ihtiyaci

Kalsiyum ihtiyaci, tohum gimlenmesi kadar erken bir ddnemde ortaya ¢ikar. Hlicre bélinmesine aktif olarak
katildigi icin kdk ve surglnlerin uzamasi igin dnemlidir. Uygun sirgiin buyimesini ve daha iyi kok mimarisini

saglamak igin vejetasyonun baslangicindan itibaren ¢ozunur kalsiyum sirekli olarak bulunmalidir.

Kalsiyum, bitkinin tim organlarinda organik ve mineral asitlerle tuzlar halinde veya hiicre plazmasinin
kolloidleriyle bilesikler halinde bulunur. Farkli kisimlardaki miktari, bitkilerin ve organlarinin yasina baglh olarak
degisir. Kalsiyum daha ¢ok vejetatif organlarda — yapraklar, gévdelerde birikir, Greme organlarinda — tohumlar,

meyvelerde ise daha azdir.

Azot, fosfor ve potasyumun aksine, hareketli bir element degildir ve bitki organizmasi iginde yeniden dagilima

(tekrar kullanima) tabi degildir.

KALSIYUM EKSIKLIGI

Genel belirtiler — ilk igaretler geng yapraklarda ve dokularda goriiliir.

Kalsiyum eksikliginin tipik belirtileri sararmis, kivrilmis Ust yapraklar, u¢ yanikhdi ve kigik klorotik yeni
yapraklardir. Geng yapraklarin uglari, tomurcuklardan ¢ikar gikmaz asagi dogru bukulir ve kenarlar st veya alt
yuzeye dogru kivrilir. Kiguk, sekli bozulmus, dizensiz sekilli olup kenarlari yanmis veya yirtilmig gorandar.

Yaprak saplari deforme olur.
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Siddetli eksiklikte, tepe tomurcuklar 6lir. Kékler buytimeyi durdurur, kalinlasir, kisalir, koyu kahverengi renk alir.
Cigekler dokiilur. Urlin kalitesi bozulur. Meyveler kiigiilir ve tadi kétilesir. Kalsiyum eksikliginin klasik bir belirtisi
meyvelerdeki ¢igcek burnu ¢urdkligudur. Bunun nedeni, kalsiyumun vejetatif organlarda (yapraklar) daha fazla,
meyvelerde ise daha az birikmesidir. Etkilenen doku kararir, goker ve genellikle saprofitik mantarlar tarafindan
sekonder enfeksiyona ugrar. Bitkilere kalsiyum saglanmasinda ancak uygun bir rejim altinda meyvelerdeki

eksikligi onlenebilir.

Kalsiyumla ilgili beslenme bozukluklari, esas olarak olumsuz yetistirme kosullari — iklim faktorleri, yetistirme
ortaminin (toprak, substrat) kurumasi, besin dengesizligi ve/veya yetistirme ortaminin ylksek tuz

konsantrasyonu tarafindan tetiklenir.

Nedenler

Bitkilerin kalsiyumla beslenmesindeki bozukluklar, nadiren yetistirme ortamindaki, 6zellikle toprak kulttirindeki
duslk kalsiyum seviyelerinden kaynaklanir. Genellikle bitkiler tarafindan alinmasini engelleyen faktorlerden
kaynaklanir: gok yiiksek amonyum azotu, potasyum ve/veya magnezyum, sodyum ve/veya alliminyum igerigi;
yetistirme ortaminda dusuk bor igerigi; yiksek tuz konsantrasyonu; asidik reaksiyon (pH < 5.0); ortamin
kurumasi veya su basmasi; yiuksek hava sicakligi (6zellikle gece); sisli hava. Diger faktorler arasinda dizensiz

sulama (kuraklik ardindan su basmasi), ylksek azot glibreleme seviyelerine bagli hizli bitki blytmesi sayilabilir.

Oneriler

Asidik topraklarda kirecleme; toprak analizine dayali olarak kalsiyum nitrat veya stiperfosfat uygulamasi.
Hidroponik kilttirde, 150 ppm Ca igeren bir sollisyon kullaniimasi ve yetistirme ortamindaki tuz
konsantrasyonunun yaklasik 1.8 — 2.0 mS/cm'de tutulmasi. Sulama rejiminin ayarlanmasi. %1.0 kalsiyum nitrat

veya kalsiyum igceren diger urlnlerle yaprak glibrelemesi en hizli sonucu saglar.

Kalsiyum eksikligi belirtilerinin iiriine gore tanimlanmasi



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

I’acT"Te"Ha 3 a I.I.I“Ta' CeMeHa, TOPOBE M 3eMejielTie

ISSN 2815-522X

KoHmpona

Meyve sebze tiirlerinde kalsiyum eksikligi
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Kalsiyum eksikligi (gercek veya indiiklenmig) meyvelerde gicek burnu ¢lir(ikltigiiniin nedenidir

Meyve sebze tiirlerinde kalsiyum eksikligi belirtileri:

- Geng yapraklarin st tarafi baslangigta soluk kenarlarla birlikte koyu yesildir. Damarlar arasinda beyaz lekeler
belirir. Ana damarlar yesil kalir. Yapraklar kiiguk, deforme olmus, kivrilmistir. Daha sonra uglari ve kenarlari
kurur. Yagli yapraklar da asagi dogru kivrilir. Siddetli eksiklikte, yaprak saplari kiriigandir ve yapraklar kolayca

dokdlr;

- BuyUme durur. Bogum aralari, 6zellikle tepeye yakin kisimlarda kisalir. Buylime noktalari 6lur. Cigekler

dokulur;

- Meyve kalitesi bozulur: meyveler kiguktir; gicek burnu ¢urikligi ortaya cikar ve erken olgunlasirlar; etkilenen

doku genellikle saprofitik mantarlarla sekonder enfeksiyona ugrar;

- Pazarlanabilir tGrin verimi disuktdr.
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Yaprakli sebze tiirlerinde kalsiyum eksikligi

Yaprakl sebze tiirlerinde kalsiyum eksikligi belirtileri:

- Kalsiyum eksikligi belirtileri baslangigta lokalize doku nekrozu olarak ortaya ¢ikar, bu da bodur bitki

blyimesine, geng¢ yapraklarin nekrotik kenarlarina, yaprak kivrilmasina yol acgar;

- Bliylyen kok uglari olir;

- Bitkinin yeni buytmesi ve hizla buytyen dokulari etkilenir;

- Yeni yapraklar kenarlardan birbirine yapisir ve deforme olur. Kloroz gelisir;

- En sik olarak, hasattan 6nceki son haftalarda, i¢ yapraklarin gevresinde kiiglik saydam lekeler belirir, ardindan

yaniklik gelisir. Olgun yapraklar nadiren etkilenir, ¢linkl kalsiyum bunlarda yiiksek konsantrasyonlarda birikir;
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- Cesitlerin kalsiyum eksikligine duyarlligi degisir. Bazi ¢esitler, kalsiyum alimini engelleyen substratin hafif

kurumasina bile tepki verir;

- Blyume geriler, bitki boyu azalir, daha az bogum ve daha kiiglk yaprak alani olusur. Yapraklar kivriktir ve

damarlar koyu renklidir. Blyime noktalari élur, bu da dallanmaya yol agar;

- Verim ve kalite duser.

Yaprak-sapli sebze



