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Bu zorlugun (stesinden gelmek icin, Bitki Genetik Kaynaklari Enstitiisii (BGK), Sadovo ve Plovdiv Universitesi

Bilgisayar Sistemleri Bolumu'nden bir bilim insanlari ekibi olusturuldu. Tarim Akademisi'nin bir projesi
kapsamindaki "Akilli Tarimin Bugday Uretiminde Uygulanmasi” gérevinin lideri, bilisim teknolojileri alaninda
yaklasik 30 yillik deneyime sahip olan Prof. Dr. Stanimir Stoyanov'dur. Kendisi Berlin'deki Humboldt

Universitesi'nde Bilisim egitimi almis ve doktorasini yine ayni tiniversitede tamamlamistir.
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Bulgaristan'da simdiye kadar akilli tarim uygulamasina iligkin herhangi bir bilimsel arastirma yapilmamis ve
bilimsel yayin tespit edilmemistir. Hassas tarimi sunan ve uygulayan, ki bu akilli tarim sisteminin ilk asamasidir,
birkag¢ sirket bulunmaktadir. Giderek daha somut bir gergeklik haline gelen Dordiincii Sanayi Devrimi, yapay
zeka basarilarina, Nesnelerin interneti'ne ve fiziksel ile sanal diinyalarin entegrasyonuna dayanan entegre
teknolojilerin kullanimi yoluyla insanlarin yasamlarini iyilestirmek igin daha énce dugstnilemeyen firsatlari ortaya
koymaktadir. Surekli degisen, insansiz hava araglari, robotlar ve uzaktan kumandali makineler gibi otonom
varliklarla giderek daha fazla nifuslanan, sanal ortamlarin ve fiziksel alanlarin giderek daha yakindan
batinlestigi bir dinyada yasiyoruz. Modern entegre teknolojiler, giderek artan yogunlukta tarima girerek, s6zde
»akilli tarim“ icin ¢bzUmler sunmaktadir. Akilli tarim, ¢ok gesitli gérevlerin ele alinabildigi son derece genis bir
alandir. Muazzam kapsamina ragmen, gorevler G¢ ana sinifta 6zetlenebilir: Su kaynaklarinin optimal kullanimi
ve tasarrufu; Cevrenin zararli maddelerle kirlenmesinin 6nlenmesi ve ¢evreye en az yik bindiriimesi; Kiglik
ekmeklik bugdayda yabanci otlarin dnlenmesi ve erken tespiti. Calismanin ilk asamasinda, yer sensor agindan
buluta veri toplanacak ve depolanacak; bir insansiz hava aracindan (drone) buluta gérintl materyali toplanacak
ve depolanacak; yabanci otlarin dnlenmesi ve erken tespiti icin bir analitik modulin yaklagsimi, modeli ve yazilim

uygulamasi gelistirilecek; modelin dogrulugu, gercek kosullar altinda hazirlanan bir deneyle dogrulanacaktir.

Akilli tarim sistemi dort bilesenden olusmaktadir Operasyon Merkezi (Operative Center). Operasyon Merkezi,
sistem operatorlerine tarimsal galismalarin tim asamalarinin yonetimi, kontroll ve koordinasyonunda destek
saglar. Her operatorun, merkezdeki ¢caligmalarini destekleyen kigisel bir asistani vardir; operatorler burada 6zel
kosullara bagh olarak operatif eylem planlari hazirlayabilir. Operasyon Merkezi'ni kurarak, makinelerle
etkilesimin daha verimli, kolay ve sorunsuz olmasini saglayacak yeni bir etkilesim yolu gésteriyoruz. Ayni
zamanda, iletisim, kisinin niteliklerine ve akilli tarim sistemindeki rolline bagl olarak, herhangi bir kisi tarafindan
yeterince erisilebilir, sezgisel ve kullanimi kolay olmalidir. Bu amagla, kullanicilara sistemin mevcut durumu ve
yapilmasi gerekenler hakkinda gergcek zamanli olarak ve mimkunse yeterince anlasilir bir sekilde yardimci
olacak ve rehberlik edecek bir kullanici araylzi olusturuyoruz. Operasyon Merkezi, Yerel Veri Merkezi ile yakin

isbirligi icinde calisir.
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Yerel Merkez (Local Data Center). Sabit sensoér agindan, insansiz hava araglarindan ve gelecekte 6zel robotik
cihazlardan alinan yapilandiriimis, yari yapilandirilimig ve yapilandiriimamis bayuk hacimli verilerin alinmasi,
depolanmasi ve islenmesi icin tasarlanmistir. Ayrica, Yerel Merkez'deki depolar tarimsal drtnler ve faaliyetler
icin 6zellestirilmis verileri igerir. Fiziksel diinyanin 3B modellerinin olusturulmasi 6ngérilmektedir. BG PlantNet
projesi kapsaminda gelistirilen Ulusal Gen Bankasi bilgi sistemi, Yerel Merkez'e entegre edilmistir. Proje, ulusal

Arastirma Fonu tarafindan kismen finanse edilmektedir.
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Kiiresel Merkez (Global Data Center). Kiresel Merkez, genel sistemin iletisim altyapisini ve biylk verilerin
depolanmasi ve igslenmesi igin bulut altyapisini saglar. Merkezdeki, Yerel Merkez tarafindan saglanan veriler,
kiiresel analizler ve istatistikler icin modeller sunar. Bu bilesen, Plovdiv Universitesi "Paisii Hilendarski"
Matematik ve Bilisim Fakdltesi'nin ,Mikemmeliyet Merkezi“ projesi (BG05M20P001-1.001-0003) kapsaminda

geligtiriimektedir.

Gozetleyiciler (Guards). Gozetleyiciler sisteminin amaci, sanal ve fiziksel diinyalar arasinda entegrasyon
saglamaktir. Bu bilesenin gekirdegi, fiziksel diinyadan (agik tarim alanlari, seralar) sensor bilgisi almak, bu bilgiyi
donustirmek ve operatif kararlarin alindigi sanal diinyaya aktarmak igin cihazlari igerir. Gozetleyiciler, sabit
sensor agini ve insansiz hava araglarini kapsar. Gelecekte, Gozetleyiciler 6zel tarim robotlari ile

genisletilecektir.

Plovdiv Universitesi ile bir yillik ortak calisma sirasinda, BGK'da sunulan altyapinin adim adim gelistirimesine

baslandi.



