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Bursaphelenchus xylophilus, kliresel bneme
sahip ilk 100 istilaci tur arasinda yer almaktadir.
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Mara:18.03.2019 Bpos: 3/2019

Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) Nickle, 1970, Bursaphelenchus cinsine,

Parasitaphelenchidae familyasina aittir. Bu cins, diinya genelinde yaygin olarak dagiimis 100'den fazla nematod
tirinl icermektedir (Vicente ve ark., 2011; Hunt, 2008 ve Kanzaki, 2008). Bunlarin ¢godu, esas olarak Pinus cinsi
olmak Uzere igne yaprakli agag turlerinde ve bazi genis yaprakl adaclarda bulunur. Karakteristik bir 6zellikleri,
belirli bécek ve mantar gruplariyla olan iliskileridir. Vektorlerinin gogu Scolytidae, Cerambycidae ve
Curculionidae familyalarindan béceklerdir. Mikofaj (mantarla beslenen) veya bitki parazitidirler, ayrica her iki
turdn bir kombinasyonu da olabilirler. Kaltur bitkileri, 6zellikle de igne yapraklilar igin potansiyel bir risk teskil

ederler.
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Bu cinsin iki temsilcisi virlilent bitki patojeni olarak hareket eder: iyi bilinen Bursaphelenchus xylophilus (Steiner
& Buhrer, 1934) Nickle, 1970 — gam odun nematodu (CON) ve Bursaphelenchus cocophilus (Cobb, 1919)
Baujard, 1989.

Bursaphelenchus xylophilus en zararli ve tehlikeli tirlerden biridir. Pinus cinsine ait turlerin en duyarli oldugu,

hizli kitlesel solma ve igne yaprakl agag olimleri ile karakterize bir hastaligin nedensel etkenidir.

Kokeni Kuzey Amerika'dir ve 20. ylzyilin basinda, bulasik odunlarla Guney
Japonya'daki Kyushu adasina tagsinmistir (Nickle ve ark., 1981; Mamiya, 1983;
Appleby, 1984). Yerli Amerikan igne yaprakli agaglarinin en direngli, Japon tiirlerinin ise duyarli olmasi,
kokeni hakkindaki hipotezi desteklemektedir. Japonya'dan daha sonra diger Asya Ulkelerine (Li ve ark., 1983),

Cin'e (1982'de), Kore ve Tayvan'a (1985'te) yayilmistir.

Avrupa'da hastalik ilk kez 1999'da Portekiz anakarasinda (Mota ve ark., 1999) tespit edilmis ve bildirilmis, daha
sonra 2009'da Madeira adasinda gérilmustir. 2008, 2010 ve 2012 yillarinda, ispanya topraklarinda Portekiz

sinirt yakininda sinirli salginlar da tespit edilmistir.

Cam odun nematodu, Dogu Asya ve Giiney Avrupa'daki igne yaprakli ormanlar i¢in tehdit olugsturan son derece
agresif bir istilaci tirdir (Mota ve Vieira, 2008). Saldirinin neden oldugu kayiplar, kereste endustrisi ve dogal
orman kaynaklari iizerinde muazzam DIir olumsuz ekonomik etkiye sahiptir. 1980'lerin basindan itibaren,
Japonya'daki zarardan kaynaklanan yillik kayiplar 2,5 milyon m® keresteye ulasmistir. Yapilan bir ekonomik
degerlendirmenin sonuglari, zararlinin kontrolsiz bir istilasinin Avrupa Birligi'ndeki igne yaprakl kereste
endustrisi igin blylk ekonomik sonuglara yol agacagini gostermektedir. Portekiz'de tespit edildigi zamandan
2030 yihina kadar, AB topraklarinin %10,6'sinin istilasindan etkilenmesi beklenmektedir. 22 yil sonra igne
yaprakl kereste kayiplari 22 milyon euroya (Soliman, 2012) ulasacaktir; bu da, gam odun nematoduna duyarl

olan AB'deki igne yaprakli agag tirlerinin toplam degerinin %3,2'sine karsilik gelmektedir.

Kuresel etkisi ve dogal vektorleri olan Monochamus cinsi bécekler araciliiyla yeni bélgelere sizma tehdidi ve
buna ek olarak slrekli gelisen kuresel ticaret gdz dnline alindiinda, kiresel dneme sahip ilk 100 istilaci tur
arasinda yer almaktadir. 40'tan fazla tlkenin mevzuatinda, tim Avrupa Birligi'ni de kapsayan bir karantina
zararlisidir. Ayrica Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiiti'niin (EPPQ) A2 listesine (bolgede sinirli dagilima

sahip zararlilar) dahil edilmistir.

Gam odun nematodunun ana konukgulari Pinus cinsine ait turlerdir; 6zellikle duyarh turler Pinus sylvestris, Pinus
nigra, Pinus thunbergii, Pinus densiflora, Pinus luchuensis, Pinus pinaster, Pinus radiata, Pinus lambertiana ve

Pinus echinata'dir. ikincil konukgular olarak Coniferales takimindan temsilciler; Picea A. Dietr, Pseudotsuga Carr
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(Malek ve Appleby, 1984) ve Abies Mill., Cedrus Trew, Larix Mill. ve Tsuga Carr bildirilmistir. Genisletilmis bir

konukgu listesi Evans ve ark. (1996) tarafindan yayinlanmistir.

Bu nematod grubunun yasam dongusu, diger bitki nematodlarinin tipik dongusuyle
karsilastirildiginda bir istisna teskil eder. Karmasiktir, ara konukgu olarak Cerambycidae familyasindan,
Monochamus cinsinden (Dejean 1821) teke bdcekleri vardir. Bunlar, yumurtlama veya beslenme sirasinda
nematodlari semptomatik ve hasta cam agdaclarindan yeni ve saglikh olanlara tagimak i¢in vektor gérevi gorur
(Akbulut ve Stamps, 2012). Tek bir ergin bocek, dérdincu larva evresinde yaklasik 0,3 milyon nematod
tasiyabilir ve maksimum yaklasik 2,5 km ugabilir. Baglangigta bilim insanlari, béceklerin kendilerinin gam
solmasinin nedeni oldugu hipotezini savunmus, ancak daha sonraki bir asamada bunlarin sadece tasiyici

oldugu anlasiimistir (lwasaki ve Morimoto, 1971).

Gelisim dongtilerinde, bu cinse ait nematodlar ergin hale gelmeden énce dért larva evresinden (J1, J2, J3 ve J4)
geger. Cam odun nematodunun iki gelisim dénguisi vardir — odun igindeki mantar hifleri Gizerinde dogrudan bir
dongu ve bir ara konukgu i¢inde dolayli bir ddngl (Vicente ve ark., 2011). Dolayli déngu, olumsuz kosullar
altinda, tasinma stirecini daha kolay tolere eden ek, direngli, lipit agisindan zengin kiz larvalarin olustugu zaman

geligir. Bunlar, beslenmeleri sirasinda onlari sadlikh odua tasiyan geng boceklerin pupa trakealarinda yerlegir.

ilkbaharda, bécekler yumurtalarini zayiflamis Pinus agaglarina birakir ve nematodlar giriimekte olan oduna
nifuz eder. Yaklasik 20°C'lik uygun kosullarda, yaklasik 28-30 gunlik Greme dénemi boyunca, disi nematodlar
¢am odununa 80-150 arasinda yumurta birakir. Nematodlarin yagsam doénglst yumurtadan ergine, sicakliga
bagl olarak 3 ila 12 giin icinde tamamlanir. 33°C'nin Gzerindeki ve 10°C'nin altindaki sicakliklarda tGremezler

(Mamiya, 1984, 2004).

Bursaphelenchus turleri ile vektdr arasindaki iliski daha az veya daha fazla spesifik olabilir (Ryss, Vieira, Mota,
Kulinich, 2005). Ornegin, xylophilus grubundaki nematod tiirleri esas olarak Monochamus (Cerambycidae) tiirleri
ile iligkilidir, oysa sexdentati, egersi veya eremus morfolojik gruplarina ait diger nematod turleri en sik olarak
Scolytinae (Curculionidae) alt familyasindan kabuk bdcegi tirleri tarafindan tasinabilir (Braasch, Burgermeister,
Gu, 2009; Ryss ve ark. 2005). Beslenme aligskanliklari agisindan, Bursaphelenchus cinsi nematodlar mikofajdir
— Ceratocystis ve Botrytis cinslerine ait mantar hifleri ile beslenirler. Cam odununda, kabugun 1 mm altinda
Uremek, yasamak ve beslenmek icin 6zellesmislerdir. Regine kanallarinin epitel hiicrelerine ve teke bocegi

larvalarinin galerileri gevresindeki dokulara bir tercih gosterirler.

Hastalik hizla gelisir — kisa bir sure icinde etkilenen gam agaclari recgine salgilamasini azaltir ve ardindan
durdurur. Terleme siddetli sekilde azalir, bunun sonucunda igneleri sararir ve solar. Bu genellikle enfeksiyondan

sonraki ilk 30-40 glin iginde gergeklesir. Bitkiler yavas yavas kiremit kirmizisi bir renk alir ve yaz sonu-sonbahar
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basinda olur. Genellikle bitkiler tepeden kurumaya baslar. Agaclar tamamen 6éldiikten sonra bile nematod

yogunlugu artar. Son derece karakteristik bir semptom, odunun grilesmesidir.

insan faaliyeti ve vektorler, zararlinin diinya capinda ve Avrupa'da yayilmasinda kilit rol oynar. Ana risk faktor(,
surekli artan kiresel ticarettir. Zararlinin yayilmasi i¢in en yiksek riskli yolun, kabuklu yuvarlak odun ticareti,
bulasik agaclardan kabuk, islenmemis veya yetersiz islenmis ahsap ambalaj malzemesi (AAM) ve ayrica odun
talasl, testere talasi ve bonsai bitkileri oldugu disinuilmektedir. Hafife alinmamasi gereken diger faktorler ise
vektorlerin — Monochamus cinsi boceklerin varligi, konukgu bitkiler ve uygun iklim
kosullaridir. Vektor, cam odun nematodu, konukgu agaclar ve cam olumune yol agan
cevresel faktorler aras



