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Bugdayda yaprak patojenlerine karsi fungisitlerin
etkinligi belirli faktorlere baghdir
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Bugday ekilislerinde yaprak patojenlerine karsi miicadelede baslica 6nlem, bu asamada da éyle kalmaya

devam etmektedir ki, fungusit uygulamasidir. Fungusitlerin bu patojenlere karsi etkinligi, etki
mekanizmalari ve patolojik siirecin seyrine iliskin faktorler (enfeksiyon, inkiibasyon siiresi ve hastaligin

belirti gostermesi) tarafindan belirlenir.

Etki mekanizmasina (MOA) bagli olarak fungusitler 11 ana grupta (FRAC kodu) toplanir. Bunlarin buyuk bir
kismi penetran (nufuz edici) veya sistemik penetran 6zelliktedir. Ayrica, fungusitlerin dnemli bir bolimda,

patojenler bitki dokularina girdikten sonraki 24 ila 96 saat iginde uygulanmalari kosuluyla, kuratif (iyilestirici)
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etkiye sahiptir. Bazi fungusitler ise antisporulant etki gosterir, yani patojenin dokulardaki gelisimini baskilamaz

ancak sporulasyonu engeller.

Patojenik sirecin seyrine iligkin faktorler sunlari igerir: birincil inokulum varligi (baslangi¢ enfeksiyonu), uygun
iklim kosullarinin varligi ve konukgu duyarliligi. Bu faktorlerin optimal kombinasyonu, hastaligin gelisimine ve

belirti géstermesine yol acar.

Birincil inokulumun varhgi, hastaliklarin gelisimi ve yayilimi igin son derece énemlidir. Genel olarak,
bugdaydaki yaprak patojenleri yiksek enfektiviteye sahiptir, yani tek sporlar bile enfeksiyona neden olabilir.
Ustelik bu patojenler polisikliktir, bu da bir epifitotik salginin (epidemi) gelisimi igin bulagici bir seviyeye ulasmak

Uzere birkag gelisim déngusinin tamamlanmasi ihtiyacini dogurur.

Bir donguyl tamamlamak icin gereken sure, belirli bir hastaligin kitlesel yayilimi igin esasli bir 5neme sahiptir.
Ornegin, kahverengi pas etmeni (Puccinia triticina) igin bir ddngliniin siiresi (inkiibasyon periyodu), mantarin
gelisimi icin optimal sicaklik ve nem kosullarinda 8-10 glindir. Erken yaprak yanikligi (septoria yaprak lekesi)
etmeni Zymoseptoria tritici igin ise inklibasyon suresi (patojenin asemptomatik gelisimi) iklim kosullarina ve gesit
duyarliigina bagl olarak 14 ila 28 gin arasindadir. Bu, dokularin enfeksiyonundan sporulasyonun gérinmesine

kadar, hicbir semptomun g6zlemlenmedigi 28 glinin gegebilecedi anlamina gelir.

Birincil enfeksiyon kaynagi da vejetasyon dénemi boyunca yaprak patojenlerinin gelisimini etkiler. Ulkemizde
killeme, kahverengi pas ve erken yaprak yanikhdi etmenleri ekili alanlarda kigi gegcirebilir, bu da 6zellikle erken
yaprak yanikli§i s6z konusu oldugunda, ilkbaharda erken belirti gdstermesi agisindan blylk énem tasir. Sari
pas etmeni gibi diger patojenler yazi atlatamaz ve bu nedenle burada kiglayamaz, dolayisiyla birincil enfeksiyon
daha sicak kis kosullarina sahip bolgelerden hava akimlariyla tasinir. Bazi yillarda kahverengi pas etmeni de

Bulgaristan'da kislayamaz ve bu nedenle birincil enfeksiyon diger bélgelerden hava akimlariyla taginir.

iklim kosullari, bugdaydaki yaprak patojenlerinin patogenezini ve siklisitesini belirleyen ikinci ana faktdrdiir. Her
patojenin gelisimi belirli sicaklik sinirlari iginde gergeklesir. Killeme etmeni Blumeria graminis f.sp. tritici, 5 ila
30°C arasindaki bir sicaklik araliginda, optimum 15-22°C'de gelisir. Sari pas etmeni Puccinia striiformis f. sp.
tritici ise 0 ila 23°C sicakliklarda, optimum 9-15°C'de gelisim gosterir. Bu sicaklik araliklarinin patogenezin

bireysel agsamalar arasinda farklilik gésterdigini belirtmek dnemlidir.

Nem, belirli bir hastaligin gelisimini belirleyen énemli bir faktérdir. Cogu durumda enfeksiyon sireciyle iligkilidir.
Blumeria graminis f.sp. tritici gelisimi icin %80'in Gzerinde bagil nem gerektirirken, serbest su varligi spor

cimlenmesini baskilar. Zymoseptoria tritici sporlarinin ¢gimlenmesi, serbest su varliginda veya 30 dakika/saatten
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fazla %85'in Uizerinde bagil nemde veya 0.2 mm'den fazla yagista mimkundir. 4 giin boyunca 1 mm'nin
Uzerinde yagis olmasi enfeksiyon igin elverigli kosullar yaratir. Genel olarak, optimal sicaklik ve nem
kombinasyonu, inkiibasyon suresinin uzunlugunu ve dolayisiyla vejetasyon donemi boyunca belirli bir patojenin

gelisim doéngdilerinin sayisini belirler.

Konukcgu (gesit), yaprak patojenlerinin patogenezini etkileyen Uglincl ana faktordir. Yiksek bir enfeksiyon arka
plani, belirli bir patojenin gelisimi icin optimal iklim kosullari ile birlesirse, yuksek duyarh gesitlerdeki inkiibasyon
suresi, kismi dirence sahip gesitlere gore 6nemli dl¢cide daha kisadir. Bu durum, belirli bir patojen populasyonu

icindeki virtilans potansiyelindeki degisiklikler nedeniyle direncini kaybetmis cesitler igin de gegerlidir.

Direng kaybinin baglica nedenlerinden biri, ayni irk-spesifik dirence sahip cesitlerin kitlesel yayilimi yoluyla ilgili
patojen lizerinde uygulanan "seleksiyon" baskisidir. Buna érnek olarak 2018 yilinda lilkemizde kahverengi pasin
epifitotik gelisimi verilebilir. Yabanci gesitlerin lilkeye kitlesel girigi, patojenin viriilans potansiyelinde degdisikliklere

yol agmig, bunun sonucunda énceki yillarda iyi direng géstermis cesitler ciddi sekilde etkilenmistir!

Konukgunun ontogenetik gelisim evresi (fenofaz), belirli bir hastaligin ortaya ¢ikisinda ve verdigi zararda onemli
bir rol oynar. Kaltur bitkisinin gelisimindeki kritik fenofazlara iliskin bilgiler, fungusitlerin etkin uygulanmasi igin
biylk 6nem tasir. Cok sayida galisma, bugdayda verim olusumunda bayrak yapraginin, sapa kalkma
doéneminde (1. bogum asamasindan sonra) gelisen yapraklar arasinda en buyuk paya sahip oldugunu
gOstermektedir. Basakla birlikte yaklagik %65'lik bir verim (sekil) saglarken — bayrak yapraginin altindaki 2. ve 3.
yapraklar yaklasik %30'luk bir verim saglar, 4. yapragin payi %5'in altindadir ve 5. yapragin payi ise %0'dir. Bu
durum, yaprak patojenlerine karsi fungusit uygulama stratejisini belirlemelidir, yani koruma bitkinin son ii¢

yapragini korumaya yénelik olmalidir.

Yapraklarin ve basagin verim olusumuna oransal katkisi, yaprak patojenlerinin gelisimini tahmin etmeyi ve belirli
bir ekonomik zarar esigine (EIL) ulasildiginda fungusitleri etkin bir sekilde uygulamayi mimkdn kilar. Bulgaristan
Gida Guvenligi Ajansi icra Direktori'nin RD11-536/21.03.2017 sayili Emrine gore, bugdayda yaprak

patojenlerine iliskin ekonomik zarar esigi su sekildedir:

e 1.— 2. bogum fenofazlari. Yaprak alaninin %10'unun killeme ve %5'inin septoria hastaliklari, sari ve
kahverengi pas ile bulasik olmasi;
o Bayrak yapragi cikisi — basaklanma fenofazlari. Bayrak yapraginin altindaki yaprak alaninin %10'unun

killeme ve %5'inin septoria yaprak lekesi, sari ve kahverengi pas ile bulasik olmasi.
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Belirtilen ekonomik zarar esiklerine fenofazlara goére uyulmasi, fungusitlerin etkin uygulanmasini saglar. Ancak
bu, vejetasyon dénemi boyunca, belirtilen fazlar arasinda ilaglamay gerektirebilecek degisikliklerin olmayacagi
anlamina gelmez. Genel olarak, fungusitler belirli bir aktivite stiresine sahiptir, bu stireden sonra etkinlikleri
zayiflar veya sona erer. Cogu durumda bu stire 10-14 glini gegmez, bu nedenle yukarida belirtilen faktérlerin
yoklugunda koruyucu bir 6nlem olarak uygulanmalari, ekonomik bir etki olmaksizin maliyetlerde énemli bir artisa
yol acacaktir. Sari pas buna érnek olarak gosterilebilir. Cogu yil bu hastaligin ilk semptomlari bayrak yapraginin
kinin agilma asamasinda goézlemlenir, ancak ylkselen sicakliklar nedeniyle patojenin gelisimi durur. Bazi
yillarda ise semptomlar 2. bogum olusumundan sonra ve bayrak yapragi gérinmeden 6nce gdzlemlenebilir. Bu
durum, sapa kalkma dénemi boyunca ekilislerin siirekli izlenmesini ve semptomlarin ortaya ¢gikmasi ve

uygun kosullarin varhgi halinde derhal bir fungusit uygulanmasini gerektirir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, inklibasyon stiresinin uzunlugu ilaglama zamaninin belirlenmesi igin blylk 6nem
tasir. Kulleme, sari pas ve kahverengi pas etmenleri nispeten kisa bir inkibasyon suresine sahiptir, bu da
semptomlarin hizla ortaya ¢ikmasina ve dolayisiyla bitki koruma 6nlemlerinin zamaninda organize edilmesine
olanak tanir. Erken yaprak yanikligi etmeninin daha uzun inkiibasyon stiresi (14-28 gun), ilk semptomlarin
gorulmesinden sonra etkili bir kimyasal kontrol yapilmasina izin vermez, ¢gunkl verime katkida bulunan
yapraklarin ne 6lglide etkilendigini tahmin etmek imkansizdir. Bu durumda, 2. bogum fenofazinda yapilan izleme
ve buna karsilik gelen fungusit uygulamasi, eger Ugtincu yaprak acilmaya baslamissa onu korumayacaktir.
Ozellikle erken yaprak yanikhgi icin izleme rozet dik duruma ge¢me fenofazinda yapiimalidir. Birincil
enfeksiyon mevcutsa (¢ogunlukla patojenin ekili alanda kislamasinin sonucu), iklim kosullari elverigliyse, bitki

sikhgi yiksekse ve ekili alanda nemin uzun sure tutulmasi i¢in diger ko



