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Ancrtpakr

TokoMm nocnegmwe AeLeHunje, Ha rmobanHoM HUBOY, 3abenexeH je KOHTUHYUpaHu TpeHa nopacTa NPoOCeYHNX
roguwmux Temnepatypa. OBO MMa 3HavajaH yTuuaj Ha NorbONPUBPESHY NPOU3BOAHY, YKIbY4Yyjyhn dounsnonorujy
rajeHux burbaka, arpoTexHM4Ke Mepe 1 cTabunHocT npuHoca. lNoBuleHe TeMnepaType 3Ha4YajHO yTuYy Ha
OVNHaMUKy pa3Boja, pacnpocTpakeHOCT 1 Guonornjy 6pojHNX eKOHOMCKM BaXKHUX BONECTU U LUTETOUMHA,

cTBapajyhu HoBe 13a30Be 3a 3aWTUTY GUrba U OAPXKMBO yrpaBIbakbe arpoeKkocucTeMmma.
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BpojHe cTyauvje noTephyjy Aa BUCOKe TemnepaType NCTOBPEMEHO YTUYY Ha naTtoreHe, LUTeTouYMHe U OTNOPHOCT
Ourbaka, WTo 4OBOAM 00 NOMepawa TpaanuunoHanHux Lmknyca passoja, nosehawa MHeKUnoHor nputmcka u
ajanTtaumje natoreHmx MMkpoopraHmsama. CTpec y3poKoBaH BUCOKMM TeMnepatypamMa uma LUMPOK crnekTap
edrekata Ha PU3NONOLLKOM 1 Broxemmnjckom HUBOY kof burbaka. Hajuelwhe ce cdomsmonoluke nospeae Ko
rajeHnx Gurbaka kao nocregvua BUCOKMX TemnepaTtypa n3paxasajy y OnekoTmHama nmcToBa u ctabana,
npepaHom onagary nuwha, cy3bujary pacta Mnaaux nsbojaka, kao u gecpopmarmjy unu nobavajy nnogosa.
OBe npomeHe [oBoAe A0 3Ha4ajHOr cMarbera POTOCUHTETUYKE aKTUBHOCTK, nopemehaja BogeHor 6anaHca u,
Ha Kpajy, O CMakeHMX MPUHOCA 1 Noropllaksa KBanuteta npomssoga. Kog Hekux BpcTa Takohe ce yoyaBa
ybp3aHo cTapere Tknea, nopemehaj onpalumBawa, kao 1 nosehaHa oceTrbMBOCT Ha NaToreHe 1 abnoTcke

dakTope cTpeca.

Owmehetba MasiuHe y3pokosaHa 8UCOKUM memMrnepamypama

Moa yTnuajem TemnepatypHor ctpeca, BohHe BpCcTe nporase Kpo3 3HavajHe Grnoxemujcke NpoOMeHe Koje yTu4y m
Ha NpuMapHM MeTabonmsam 1 Ha CUHTE3Y 3aLUTUTHUX jeantbera. Mehy Hajuewhnm peakunjama je noehaHo
aKymynvpawe peakTUBHUX KNCEOHUKOBUX BPCTA, KOje MHAOYKY]y okcuaaTUBHU cTpec y henvjama (Mittler,
2002). OBO akTMBUpa EH3MMCKE aHTUOKCUOATUBHE CUCTEME YCMEPEHE Ha AeToKcudmrKauunjy n ctabunmsaumjy
nHTErputeTa MembpaHa (Hasanuzzaman et al., 2013). Nopeg Tora, yo4aBa ce noBehaHa cuHTe3a

OCMONPOTEKTUBHMUX CYNCTaHLM Kao LUTO Cy NPONuvH, Wehepn 1 rmuLUeporn, Koje noapxasajy 3agpxaBake Boae
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1 WwWTuTe npotenHe on aeHarypauuje (Wahid et al., 2007). TemnepaTypHu cTpec Takohe MHXMbupa akTMBHOCT
KIbYYHMX eH3MMa NOoBe3aHUX ca POTOCUHTE30M, HapyLlaBa MeTabonmsam MakpoernemMeHara (kao wTo cy Ca?,

Mg?, K*) u cmamyje cnHTesy xnopodwuna, Wro gosoan o dotogerpagaumje (Camejo et al., 2005).

Owmehetba Wibuse U NlewHUKa y3poKogaHa 8UCOKUM memMepamypama

ToKOM Mpoay>KeHor cTpeca, 6enexu ce akymynauuvja oeHONMHUX jeankera, onaBoHouaa u (putoaneKkcuHa,
KOju umajy 3aWwTuUTHY OYHKLKjY, YKIbYYYjyhn aHTUMUKPOGHY akTMBHOCT, anv 4eCcTo Ha padyH pacrta u
nnogoHolena (Krasensky & Jonak, 2012). UHTeH3uTeT Grioxemujckor ogroBopa je cneumduyaH 3a BpCTy U

COPTY M 3aBUCMK Of CTApOCTU GUIbKe U NPETXOAHMX YCrOoBa rajetsa.

Kop xutapuua je yTBpheHo aa BUCOKe TemnepaTtype A0BOAe A0 CMakera akTUBHOCTY EH3MMa HUTpaT-
penykTase, Koju perynuiue Mmetabonusam aszota. OBO CHaXHO yTu4e 1 Ha cacTaB U Ha macy 3pHa (Paulsen,

1994).

Mopen Gurbaka, BUCOKE TemnepaTtype yTvudy 1 Ha pa3Boj 6onecTu 1 WTeTodmHa.

TemnepaTtypa je jegaH of rnaBHUX doakTopa KOju CHaXKHO YTUYY Ha pacnpoCTpaHkeHOCT U Pa3Boj MHceKkaTa
(Stange and Ayres, 2010). IHCeKTU Cy NOMKUITOTEPMHUN OPraHU3Mu, Tj. HEMajy CONCTBEHY KOHCTaHTHY TENeCcHy

Temnepatypy. OHM Npey3nmajy TemnepaTypy OKONMUHE 1 3aBuce of he. CBU MeTabonuyku npoLecy oasujajy ce
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y ogpeheHnM TemnepaTypHuM rpaHuuama. Ca nopactoM TemnepaTypa, BehnHa BpcTa MHcekaTa nodnke aa
KOH3ymupa Behe KonmunHe xpaHe, hMXOB pa3Boj ce ybp3asa u NocTajy akTUBHM|jU, LUTO 3ay3BpaTt yTu4e Ha
HMXOB XUBOTHM LIMKINYC, BENUYMHY nonynauuje n reorpadcky pacnpoctparweHocT (Porter et al., 1991). Heke
BPCTE He yCrneBajy Aa ce npunaroge BUWMM TemnepaTtypama, LUTO AOBOAM 40 YCMOPEHOT pa3Boja U CMakbeHa
HUX0BMX nonynauuja. C gpyre ctpaHe, NOCToje MHOre BPCTe MHCeKaTa 3a Koje BuULLe TemnepaType SOonpuHoce
Op>xoj penpoaykumjn, nosehawy 6poja reHepaumja n Behoj ryctnHm nonynaumje (Bale et al., 2002; Skendzi¢ et
al., 2021). Ha npumep, npu BULWIOj Temnepatypu 1 Behoj penaTtneHOj BNaXXHOCTW Basgyxa, nonynaumje oyBaHoBe
6ene mywwuue (Bemisia tabaci) 3Ha4ajHO ce noBehasajy (Pathania et al., 2020). Kog nosptapckux ycesa, Reddy
(2013) je youno ybp3aH pa3Boj kog nonynauuja kynycHe myse (Delia brassicae W.), upsreake (Delia antiqua M.),

Konopagckor KpoMnupoBor xyka (Leptinotarsa decemlineata S.) n kykypysHor mossua (Ostrinia nubilalis H.).

Koa BohHux BpcTa, noBehare 6poja reHepaumja ce youaBa Kog jabyunHe ceuneHe 6ybe (Cydia pomonella L.)
1 upBeHor BohHor nayka (Panonychus ulmi Koch) (Porter et al., 1991). HajnoBosbHuje TemnepaTtype 3a pasBoj
nHcekaTta cy y oncery namehy 10° n 30°C. 3a nojeguHa pasBujeHa ctagumjyma nocToje pasnuymte ontumarnHe
TemnepaType Ha Kojuma (O13MOSTOLLKM MPOLIECU HAjJUHTEH3MBHMjE TeKy. Ha oBMM onTMManHum Temnepatypama
WHCEKTU XUBE Hajaye 1 nokasyjy MakcumarHy nnofHocT. 3a CBaky BPCTY NOCTOjU Tako3BaHU AOHW U FOpHsM
TemnepaTypHu npar pa3soja, O4HOCHO HajHWKa U HajBuLLIa TeMnepaTypa UCnog 1 U3Haz Koje ce pasBoj
MHCeKkaTa ycnopasa unu 3aycTtaeriba. Kaga temnepaType nopacTy nsHag ropwer npara passoja unm nsHag 40°C,
KOO, MHOTMX MHCeKaTa ce yodasa netanaH edekart. [1py TakBMM BUCOKMM TemnepaTypama, eH3UMU 1 KPBHE
henwvje y Teny nHcekTa ce yHULITaBajy, LWTO A0OBOAWU OO HUXoBe cMpTU. Ha npumep, napse jabyynHe cBuneHe
6y0be (Cydia pomonella L.) yruHy Ha Temnepatypu o 48°C (Tang et al., 2000). Jaja ry6apa (Lymantria dispar L.)

He nsnery ce Ha Temnepartypama u3Hag 55°C (Hosking, 2001).

Temneparypa uma 3HadajaH yTuLaj Ha pa3Boj, BUPYNEeHUMjy n enmaemMuonorujy 6onectu kog rajeHux burbaka.
3a H6akTepujcke 6onecTn, HajnOBOSbHUjM YCIIOBU 3a MHMPEKLM]Y U LWIMPEHE Cy KOMOUHaLNja BUCOKe penaTtBHe
BMaXXHOCTU Basayxa n temneparypa y oncery oa 20 go 30 °C (Pokhrel, 2021). Temnepartype BaH onTMMarnHor
orncera — 1 n3Hag u UCnog — MOry 3HayajHO yCropuTU Unn NOTMYHO CNpeyYnTy passoj bonecTtn cysbujarbem
penpoaykumje n nokpetrbmaoctn natoreHa (Cohen & Leach, 2020). NbmBuYHM naToreHn Takohe nokasyjy
TemnepatypHy 3aBucHocT. Koa BuHOBe nose, nenennuua (Erysiphe necator) ce HajUHTEH3UBHMjE pa3Buja Ha

Temnepatypama namehy 21°C u 30 °C, gok temnepartype n3Hag 34 °C nsasmeajy cmpT KoHnaumja (Delp, 1954).

PacTtyhe TemnepaType urpajy kKiby4Hy yrory y perynvicary npoweca cnopynatuje 1 passoja UHdekumje ko
rbMBMYHNX NaTtoreHa BohHux BpcTa. CTyauje nokasyjy ga kog dpuronatoreHa u3 poga Monilinia, ogroBopHMX 3a

cMeRy Tpynex nnogoBa, onTumarnHa Temneparypa 3a cnopynauujy KoHuanja n nHgekuujy je namehy 20-25°C.
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Temnepatype ncnog 10 °C unu nsnag 25 °C cy3bujajy HopmanHo doopMmpatse crnopa u ycrnopasajy
KonoHunsaumjy risusmnyHmum natoreHom (Xu et al., 2001). Ctyanja cnpoBegeHa ca putonatoreHom Monilinia
fructicola ykasyje na ca nopactom Temnepartype Ao oko 25 °C, Bpeme noTpebHo 3a ocrnobahare n knnjawe

ackocnopa ce ckpahyje, 4Ok je Ha TemnepaTypama koje npenase 30 °C cnopynauuja orpaHmyeHa.

CTtynuje nokaadyjy oa 6akrepujcku natoreHn Xanthomonas arboricola pv. pruni w Pseudomonas syringae

(y3poyHULKM BakTepujcKor paka KowTu4aesmx BOhHUX BpCTa) ONTUMAariHO ce pasBujajy Ha Temnepatypama of 25—
30°C y KomBuHaLmju ca BUCOKOM BriaxkHoLLhy 1 mory uHduumpatm 6urske y oncery og 15 go 35°C (Rojas et al.,
2017; Peetz et al., 2009; West et al., 2024). Mogenu npegsuhara nokasyjy Aa makcmMmarnsa in vitro crona pacrta

bakTepuja gocTmke Hajpuwy BpeaHocT oko 30 °C, gok Ha 235 °C 3HadvajHo onaga (Rojas et al., 2017).

Ca nopacTtom npoceyHe rogvike Temrnepartype, NocTaje HeONXoAHO Merare oapeNeHNX arpOTEXHUYKNX
npakcu. [a 6u ce cmarwmna owteherwa n rydbuum y3pokoBaHu LITETOYMHAMA, NOTpebHa je paHuja 1 Yewha

npuMmeHa MHcekTnumaa.

MHoru nporpamu onnemerrBarwa cy QoKycMpaHu Ha pa3Boj COPTU Koje Cy OTNOPHE UK TornepaHTHE Ha
fonecTtun, Kao 1 Ha KnMMaTcke npomeHe. Ha oBaj HaunH He camo ga he ynotpeba nectuunga 6uTn cmareHa,

Beh he ce noBehaTu 1 OTNOPHOCT BUrbaka Ha BUCOKE TeMMNepaType 1 CyLLy.

[MpomeHe knumaTCcKnx ycnosa A0BOAE OO paHujer noveTka BeretaumoHmx asa, Yelwnmx n Npogy>KeHnx
TOMNMOTHUX Tanaca, kKao u cylia, LTo AUPEKTHO YyTU4e Ha (PM3MONOLLKM cTaTyc cTabana, gutonaToreHu
NpUTUCaK M NOHALLaHE LUTETOUMHA. Y OBOM KOHTEKCTY, HEOMNXOAHO je NPEencnuTaTh arpoTeXHNYKE U 3alUTUTHE
mMepe. PaHuja nojaBa LUTETOMMHA 3aXTEBA QUHAMMYKO MNaHupame 3aTnTe Ourba ca akLeHTOM Ha MOHUTOPWHT,
onTMMM3aLujy TpeTMaHa 1 yKibydnmBawe OTNopHUX TexHonoruja. a 6u ce cmarmna wreta og 6onecty n
LUTETOYMHA, CBE BaXHMjU NOCTajy Nporpamu onfneMennBara yCMepeHn Ha pa3Boj CopTu 1 noasiora ca
oTnopHoLhy Ha KIby4He natoreHe n agantabunHowhy. 3a ogpXxMBy NPOU3BOAHY, NPenopyyyje ce npumeHa
arpoTEXHNYKMX TEXHUKA Kao LUTO Cy Myrnymnpane 1 kopuiherwe NOKPOBHMX YCEBA, KOjU CMakyjy ucnapasame u

ofpxaBsajy Bnary y 3eMsbuLLTY.

YnoTpeba opraHcKor Myrya, Kao LWTOo Cy crnama Uiy ApBHa CTPYroTMHa OKO OCHoBa cTabana, ovyBaBa Bnary y
3eMIbULLTY M CMakbyje McnapaBarbe TOKOM HajTonnujux nepuoga. Myny nomaxe y cysbujarby pacta KOpoBa,

ynme obesbenyje ctabnuma BuLle pecypca 3a HoLLEHE TOMNSoTe.
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