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WUHTerpupaHoTO ynpasneHne Ha
BpeauTeNINTE NPN 3eNeHYYKOBWN KYNTYpU
(IPM - Integrated Pest Management)

Integrisano upravljanje Steto¢inama (IPM - Integrated Pest Management) je sveobuhvatan, ekoloski pristup
upravljanju Steto€inama u poljoprivrednim sistemima. Ono ukljuCuje stratesku integraciju viSe metoda kontrole —
kulturnih, bioloskih i hemijskih praksi — kako bi se populacije StetoCina odrzale ispod praga ekonomske Stete.
Kao rezultat, rizici po Zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje su minimizirani. IPM posvecuje posebnu paznju
preventivnim merama, prac¢enju i odlukama zasnovanim na utvrdenim pragovima Stete. Glavni principi IPM-a

uklju€uju sprecavanje problema sa StetoCinama putem kulturnih praksi kao $to je plodored; kontinuirano
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pracenje populacija Stetocina i njihovih prirodnih neprijatelja; koriS¢enje pragova ekonomske Stete pri donosenju
odluka o upravljanju; primenu kombinacije bioloskih, fiziCkih i hemijskih metoda kontrole; procenu efikasnosti
sprovedenih tretmana. UkljuCivanjem multidisciplinarnog znanja i sistemskog pristupa, IPM ima za cilj
optimizaciju poljoprivredne proizvodnje, oCuvanje ekosistemskih usluga i ublazavanje Stetnih posledica

konvencionalne primene pesticida.

Odrzive prakse kontrole Stetoc€ina unutar IPM-a su klju¢ne za reSavanje izazova koje postavljaju rastu¢a potreba
za hranom, o€uvanje nacionalnih bio-resursa i ublazavanje negativnih efekata klimatskih promena.
Konvencionalne prakse kontrole Stetocina, koje uklju€uju intenzivnu upotrebu pesticida, dovode do brojnih
ekoloskih, ekonomskih i socijalnih izazova. To uklju€uje pojavu rezistencije na pesticide, naruSavanje zajednica
korisnih makrobioagenata, kontaminaciju zemljiSta i vode, kao i potencijalnu izloZenost radnika i potroSaca
opasnim hemikalijama. Nasuprot tome, IPM nudi odrziviji model za kontrolu StetoCina, ograniCavajuci tretmane
pesticidima na ekonomski i ekoloSki opravdane pragove. Smanjenjem oslanjanja na hemijske pesticide, IPM
promovise biodiverzitet i o€uvanje ekosistema, jaCa stabilnost poljoprivrednih sistema, donosi ekonomske koristi

poljoprivrednicima kroz smanjene troSkove inputa i povecane prinose, istovremeno poboljSavajuéi sigurnost

hrane i kvalitet proizvoda za potroSace.

IPM ne samo da se bavi direktnim uticajem StetoCina na gajene biljke, ve¢ i doprinosi odrzivom razvoju,
uklju€ujuéi oCuvanje prirodnih resursa, zastitu javnog zdravlja i unapredenje socijalnog i ekonomskog

blagostanja.

Glavni principi integrisanog upravljanja stetocinama:

1. Bioekocenoloski pristup. Agrobiocenoza je zivi organizam. Odnosi izmedu njenih komponenti su dinamicni.
Uvodenje IPM-a ima za cilj o€uvanje bioloSke ravnoteze u ekosistemima, zasnovano na antagonisti¢kim
odnosima izmedu Stetnih i korisnih organizama. Fokus je na kontroli, a ne na iskorenjivanju Stetocina. Potpuno

uniStavanje StetoCina je nemoguce, a takav poku$aj moze biti skup i opasan po zZivotnu sredinu.
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U okviru ovog programa, kontrola poc€inje sa uspostavljanjem pragova ekonomske Stete (EILs). Sledi izbor i
primena mera kontrole. Ovi pragovi ukljuéuju ne samo StetocCine, vec i specificnu lokaciju na koju se odnose, jer
se mogu razlikovati za razliite regione. Odrzavanjem populacija StetoCina na prihvatljivom nivou, selektivni

pritisak se eliminiSe. Ovo smanijuje rizik od razvoja rezistencije na hemijska sredstva za zastitu bilja (SZB).

2. Ekonomski pristup. U patosistemu ili kombinaciji Steto€ina/usev, vazno je proceniti pragove Stete i
delovanja. Prag delovanja je maksimalni nivo razvoja bolesti ili StetoCina ispod kojeg gubici nemaju ekonomski
znacaj. Po njegovom dostizanju, moraju se preduzeti radnje kako bi se sprecilo epifitoticno ili katastrofalno
umnozavanje. Ovaj prag je vazan alat u integrisanoj kontroli i moze varirati u zavisnosti od efikasnosti

alternativa kontrole i njihovog trajanja delovanja.

3. Pravilan izbor hemijskih agenasa. IPM koristi selektivne pesticide koji su toksi¢ni za StetoCine, a netoksicni
ili slabo toksi¢ni za korisne vrste. Selektivhost moZze biti: FizioloSka — odredena aktivhom strukturom SZB-a i
njegovim mehanizmom delovanja; EkoloSka — odredena biologijom i ekologijom Steto€ina i korisnih vrsta;
TehnoloSka — odredena metodama i pristupima tretiranja (lokalno tretiranje, primena sa sistemima za
navodnjavanje kap po kap, fertigacija, tretiranje semena, upotreba granulisanih SZB-a, meSavine pesticida,
smanjene doze u kombinaciji sa mikrobioloskim preparatima). Procena rizika za primenu hemijskih SZB-a u IPM
programima odreduje se: karakterizacijom i identifikacijom agenasa bioloSke kontrole; zdravstvenim rizicima;

ekoloskim rizicima; efikasnod¢u SZB-a. IPM koristi najselektivnije pesticide koji ¢e ispuniti svoju svrhu, a pritom
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biti najsigurniji za korisne vrste, kvalitet vazduha, zemljiSta i vode; sprovode se lokalni, a ne totalni, tretmani i

primenjuje se prskanje niskog volumena.

Komponente IPM-a

IPM se oslanja na kombinaciju strategija, uklju€ujuci prevenciju i metode kulturne kontrole, alate za pracenje i
donoS$enje odluka, biolosku i hemijsku kontrolu. Metode prevencije i kulturne kontrole ukljuCuju plodored,
odrzavanje useva bez korova, medurednu setvu i koriS¢enje otpornih sorti. Cilj je stvaranje uslova koji su manje
povoljni za razvoj populacija StetoCina. Alati za pracenje i donoSenje odluka (EILs, izvidanje i tehnike
uzorkovanja) pomazu poljoprivrednicima da procene populacije Stetocina i utvrde kada je intervencija
neophodna. Metode bioloske kontrole, uklju€ujuci upotrebu prirodnih neprijatelja, o€uvanje i povecanje korisnih
vrsta, genetsku kontrolu i klasi¢nu bioloSku kontrolu, koriste snagu predatora/parazita za drzanje populacija
StetoCina pod kontrolom. Metode hemijske intervencije (biopesticidi, selektivna/ciljana upotreba pesticida i
nanotehnologije) koriste se razumno za suzbijanje StetoCina kada druge metode nisu dovoljne. Integracijom ovih
raznolikih strategija, IPM moze uspesno upravljati StetoCinama smanjenjem rizika po javno zdravlje i Zivotnu

sredinu.

1. Metode prevencije i kulturne kontrole

Plodored je fundamentalna strategija za preventivno upravljanje Steto¢inama unutar IPM-a. UkljuCuje
sekvencijalno gajenje razliCitih useva na datoj parceli tokom razli€itih vegetacionih sezona. Efikasnost plodoreda
u suzbijanju populacija StetoCina rezultat je sledeéih mehanizama: prostorno-vremensko razdvajanje useva
domacina; uklju€ivanje useva koji nisu domacini, a koji funkcioniSu kao barijere ili usevi zamke; stimulacija
korisnih vrsta poboljSanjem njihovog biodiverziteta. Efikasnost plodoreda kao IPM strategije zavisi od mudrog
izbora i organizacije useva u vremenskom nizu, raznolikosti useva uklju¢enih u shemu rotacije, trajanja ciklusa
rotacije i strateSkog ukljucivanja pokrovnih useva ili zelenog dubriva. Utvrdeno je da rotacija useva koji nisu
domacini sa usevima domacinima (povréem) u strateskoj rotacionoj sekvenci efikasno ograni¢ava ucestalost i
Stetnu aktivnost fitopatogena iz zemiljista i biljno-parazitskih nematoda u Sirokom spektru useva. UkljuCivanje
mahunarki u rotacije takode moze suzbiti populacije korova putem alelopatskih efekata i kompeticije za resurse,

istovremeno poboljSavajudi plodnost zemljista.

Zacinske kulture u sistemima meduredne setve u povrtarskoj proizvodnji


https://www.plant-protection.com/article/2046
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Meduredna setva razliCitih useva je efikasna strategija kulturne kontrole. Ukljucuje istovremenu kultivaciju vise
bilinih vrsta na jednoj parceli. Ova preventivha praksa zasniva se na ekoloskim interakcijama izmedu razlicitih
biljnih vrsta kako bi se stvorili agroekosistemi koji ograni¢avaju Sirenje Steto€ina i promoviSu aktivnost prirodnih
neprijatelja. Mehanizmi meduredne setve su kompleksni. Oni obuhvataju faktore kao $to su konkurencija za
resurse, fiziCke barijere, alelopatija i manipulacija stanis§tem. Efikasnost meduredne setve kao strategije
upravljanja steto¢inama zavisi od mudrog izbora pratecih useva, njihove precizne prostorne konfiguracije i

idealnog vremena za njihovo uspostavljanje.

Primer takve koegzistencije je gajenje aromati¢nih biljaka poput bosiljka ili nane kao useva za medurednu setvu.
One odbijaju ili maskiraju isparljive olfaktorne signale koje StetoCine koriste za lociranje svojih biljaka domacina,
¢ime se smanjuje stopa infestacije Steto€inama. Pored direktnog uticaja na populacije Steto€ina, meduredna
setva takode moze poboljSati ukupnu otpornost i prinos agroekosistema povecanjem plodnosti zemljista,

optimizacijom efikasnosti kori§¢enja vode i smanjenjem uticaja abiotskih stresora.

Sanitarne prakse, koje uklju€uju uklanjanje i unistavanje biljnog materijala zarazenog steto¢inama, biljnih
ostataka i drugih izvora inokuluma Stetoc€ina sa polja i okolnih podrucja, takode su kulturne kontrolne prakse.
One smanijuju pojavu populacija Stetocina i spreCavaju njihovo Sirenje unutar i izmedu vegetacionih sezona,

¢ime se minimizira potreba za naknadnim intervencijama. Pored ovih mera na nivou polja, sanitarne prakse



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTUTenHa 3aluuTas

ISSN 2815-522X

takode ukljuCuju Cisc¢enje i dezinfekciju poljoprivredne opreme, skladiSnih objekata i transportnih vozila kako bi

se ograniCilo unoSenije i Sirenje StetoCina iz spoljnih izvora.

Gajenje otpornih sorti je osnovna strategija za kulturnu kontrolu Steto€ina. Ona koristi genetsku raznolikost
useva kako bi se minimizirali negativni efekti StetoCina i bolesti na gajene useve. Upotreba otpornih sorti u IPM
programima ima za cilj smanjenje oslanjanja na pesticide, minimiziranje gubitaka prinosa i poboljSanje ukupne

otpornosti useva.

2. Prac¢enje i donoSenje odluka

Redovno pracenje i uzorkovanje su fundamentalni za donosenje odluka u IPM programima.

LE;

Razli¢iti alati i tehnike se takode koriste za pracenje populacija Stetocina i njihovih Stetnih efekata na gajene
bilike, ukljuCujuci: vizuelni pregled, upotrebu zastitnih mreza za ventilatore, lepljive zamke, feromonske zamke i
tehnologije daljinske detekcije. Tehnike daljinske detekcije ukljucuju vazdusnu fotografiju, satelitske snimke i
bespilotne letelice. One se sve viSe koriste za praéenje stanja useva i rano otkrivanje izbijanja StetoCina na
velikim prostornim skalama. Integracija razliCitih alata i tehnika pracenja, u kombinaciji sa pravilnim
uzorkovanjem, omoguc¢ava donosenje odluka zasnovanih na podacima o neophodnosti i vremenu intervencija
za upravljanje StetoCinama. Kako istrazivanja vezana za veStacku inteligenciju napreduju, istrazuju se

mogucnosti njene primene u donosenju odluka u IPM-u (za razvoj prediktivnih modela zasnovanih na
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masinskom u€enju i neuronskim mrezama, za optimizaciju infrastrukturnog pracenja; za poboljSanje prediktivnih

modela).

Pragovi ekonomske Stete su esencijalni alati u donoSenju odluka o tretmanu useva. Oni odreduju kada su mere
kontrole StetoCina ekonomski opravdane. Ovaj pristup minimizira suviSne primene pesticida, smanjujuci uticaj na

zivotnu sredinu i ekonomski teret povezan sa upravljanjem Stetocinama.

3. BioloSka kontrola

Prirodni neprijatelji, ukljuCujuci parazitoide, predatore i patogene, predstavljaju vitalnu komponentu bioloSke

kontrole Stetocina unutar IPM programa.

Takvi korisni organizmi mogu omoguciti regulaciju populacija Steto€ina kroz razli€¢ite mehanizme, ukljucujuci
direktnu predaciju, parazitizam i infekciju, ¢esto drzeci gustine Steto€ina ispod pragova ekonomske Stete.
Uspedna integracija prirodnih neprijatelja u IPM zahteva potpuno razumevanje njihove biologije i interakcije sa
ciljanim StetoCinama i okruzenjem useva. Uticaj predatora na populacije StetoCina zavisi od njihove stope
hranjenja, funkcionalnog odgovora, preferencija plena i drugih ekoloSkih komponenti. Parazitoidi su insekti koji
polazu jaja u domacina, eliminiSuci ga dok se larve parazitoida razvijaju. Patogeni, uklju¢ujuci viruse, bakterije,
mikroskopske gljive i nematode, inficiraju i uzrokuju bolesti u populacijama StetoCina, Sto dovodi do smanjenog

rasta, reprodukcije i prezivljavanja.
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Klasi¢na bioloska kontrola podrazumeva uspostavljanje prirodnih neprijatelja Steto€ina. Ova strategija ima za cilj
postizanje dugoro¢nog i odrzivog suzbijanja Steto€ina obnavljanjem ekoloSke ravnoteze izmedu StetoCine i
njenih prirodnih predatora u podrucju. Ovo ublazava negativne efekte invazivnih Steto¢ina na agroekosisteme.
Izbor pogodnih prirodnih neprijatelja zasniva se na sledec¢im kriterijumima: specificnost domacina, klimatska
prilagodljivost, reproduktivni potencijal i efikasnost pretrazivanja. Specificnost domacina je vazna za
minimiziranje rizika od nezeljenih efekata na autohtone vrste i za obezbedivanje ekoloSke sigurnosti programa

bioloSke kontrole.

Uklju€ivanje prirodnih neprijatelja u IPM programe zasniva se na o€uvanju i augmentaciji postojecih populacija i
uvodenju novih vrsta kroz konzervacionu bioloSku kontrolu. Fokusira se na modifikovanje okruzZenja useva kako
bi se podrzao opstanak i efikasnost bioloskih agenasa obezbedivanjem alternativnih izvora hrane, sklonista i
mesta za prezimljavanje. OCuvanje i augmentacija prirodnih predatora su dve klju€ne strategije unutar Sireg
okvira bioloSke kontrole. Tehnike oCuvanja i augmentacije ¢esto se koriste u kombinaciji sa drugim IPM
taktikama, kao $to su hemijska i kulturna kontrola, kako bi se postiglo odrzivo i isplativo upravljanje Stetoinama.
To ukljuCuje razlicite prakse, uklju€ujuci obezbedivanje alternativnih izvora hrane, stvaranje sklonista za
organizme koji prezimljavaju i minimiziranje primene pesticida Sirokog spektra koji mogu negativno uticati na

korisne organizme.

4. Hemijska kontrola

Medu razli¢itim komponentama IPM-a, hemijska kontrola je ona koja je dozivela najnovija i najsvezija azuriranja.
To uklju€uje najnovija dostignuca u selektivnoj i ciljanoj upotrebi pesticida, upravljanju rezistencijom,

biopesticidima i prirodnim jedinjenjima, te upotrebi nanotehnologija.

5. Selektivna i ciljana upotreba pesticida

Razumna i precizna primena pesticida, usmerena na specifine StetoCine, €ini vitalni element u IPM pristupima,
koji naglasava strateSku implementaciju mera hemijske kontrole. Ovaj pristup zahteva dubinsko razumevanje
zivotnih ciklusa StetocCina, ekoloskih interakcija i fluktuacija populacija, kao i fenologije useva i slozenih odnosa
unutar poljoprivrednih ekosistema. Molekularna istrazivanja su znacajno doprinela ovom nastojanju

rasvetljavanjem osnovnih mehanizama koji odreduju selektivnost insekticida.

6. Strategije upravljanja rezistencijom

One imaju za cilj spreCavanije ili odlaganje pojave rezistencije na pesticide u populacijama StetoCina. Pojava

rezistencije je posledica selektivnog pritiska koji vrSi ponovljena primena pesticida, Sto favorizuje prezivljavanije i
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reprodukciju otpornih jedinki nad osetljivim. Rotacija pesticida sa razli€itim mehanizmima delovanja smanjuje
selektivni pritisak na specificne mehanizme rezistencije i pomaze u odrzavanju raznolikog genetskog pula
osetljivih jedinki u populaciji Steto€ina. Primena pesticida u punim preporu¢enim dozama je jo$ jedan vazan deo
strategije upravljanja rezistencijom, jer subletalne doze mogu olakSati prezivljavanje i reprodukciju otpornih

jedinki, ¢ime se ubrzava pojava rezistencije.

7. Biopesticidi i proizvodi prirodnog porekla

Biopesticidi i prirodni proizvodi nude ekoloSkije i odrzivije alternative konvencionalnim sinteti¢kim pesticidima.
Proizvodi prirodnog porekla se ekstrahuju ili izoluju iz prirodnih materijala i mogu proc¢i odredene hemijske
modifikacije kako bi se poboljSala njihova efikasnost ili stabilnost. Mikrobioloski pesticidi poti¢u od bakterija,
gljiva, virusa i nematoda koje su patogene za specificne vrste StetoCina. Na primer, proizvodi dobijeni iz Bacillus
thuringiensis, koji sadrze bakterijske spore i kristalne proteine, toksi¢ni su za odredene StetoCine. RazliCite
formulacije dobijene od gljive Trichoderma viride i esencijalna ulja aktivne su protiv patogena koji Stete gajenim

biljkama.

Aktivna istrazivanja su u toku globalno radi otkrivanja i karakterizacije novih bioaktivnih jedinjenja iz prirodnih

izvora i optimizacije sistema formulacije i isporuke.

Obicni pelen (Artemisia absinthium) koristi se kao lekovita biljka od davnina
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U nedavnim studijama o fitotoksi¢nosti i entomotoksicnosti, eteri¢na ulja ruzmarina i pelina su evaluirana protiv

paradajzove StetoCine Bemisia tabaci.

8. Nanotehnologije.

Nanotehnologije su nova oblast sa potencijalom za dizajniranje novih i pobolj$anih alata za hemijsku kontrolu
unutar IPM-a. Nanopesticidi nude nekoliko potencijalnih prednosti u odnosu na konvencionalne formulacije
pesticida: povecanu efikasnost, smanjene uticaje na zivotnu sredinu i ciljanu isporuku do unapred odredenih
Stetocina ili biljnih tkiva. Primeri nanomaterijala koji se koriste u pripremi nanopesticida uklju€uju polimerne

nanocestice, nanonosace na bazi lipida i neorganske nanocestice kao $to su silicijum dioksid i titan dioksid.

Razvoj i tretman nanopesticidima u IPM-u zahteva multidisciplinarni pristup koji kombinuje ekspertizu iz oblasti
kao $to su hemija, nauka o materijalima, agronomija, toksikologija, procenitelji rizika, regulatori i drustvene

nauke. Trenutni istrazivacki prioriteti i aktivnosti u ovoj oblasti uklju€uju dizajn i sintezu novih nanomaterijala sa
specificnim funkcionalnostima, optimizaciju nanoformulacija i metoda isporuke, te procenu njihove efikasnosti,

sigurnosti i sudbine u zivotnoj sredini.

Upotreba ekstrakta nima je visoko cenjena zbog svojih medicinskih, kozmetickih i poljoprivrednih primena
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Razvijen je novi biopesticidni nanokompozit, koji inkapsulira azadiraktin, prirodno jedinjenje sa insekticidnim
delovanjem ekstrahovano iz semenki drveta nima. Pokazuje brze delovanje i vec¢u efikasnost od
konvencionalnih insekticida. Konfokalna mikroskopija otkriva poboljSanu biodistribuciju unutar tela insekta, a
nanokompozit pokazuje poboljSanu UV stabilnost zbog svoje inherentne nanostrukture i vitamina E. Ovaj
napredak u odrzivom upravljanju Steto€inama naglasSava potencijal za ekolo$ki prihvatljivije pristupe kontroli

poljoprivrednih StetoCina kroz kombinaciju biotehnologija i nanotehnologija.

Prednosti odrzivosti IPM sistema

IzraZavaju se u nekoliko pravaca:

1. Ekoloska odrzivost

Prioritetnim koris¢enjem nehemijskih metoda i razumnom primenom pesticida na osnovu pragova ekonomske
Stete i pracenja StetoCina, IPM ima za cilj da odrzi populacije StetoCina ispod ekonomski Stetnih nivoa,
minimizirajuci oslanjanje na hemijske tretmane. Ovaj pristup dovodi do smanjenja ukupne koli€ine primenjenih
pesticida i podsti¢e upotrebu selektivnih i benignih jedinjenja, ublazavajuci negativne uticaje na neciljane
organizme, ekosisteme i ljudsko zdravlje. IPM primenjuje kombinovani pristup, spajajuci taktike kulturne,
bioloske i fizicke kontrole, dopunjene strateSkom primenom pesticida smanjenog rizika (tj. biopesticida i
proizvoda prirodnog porekla). Ove alternative, ukljuujuci mikrobioinsekticide, biljne ekstrakte i feromone,
pokazuju nizu toksi¢nost, kracu postojanost i manje efekata van cilja u poredenju sa tipi¢nim sintetickim
pesticidima. Njihovo ukljuCivanje u IPM programe moZze poboljSati ukupnu odrzivost pristupa zastiti bilja
smanjenjem rizika od zagadenja zivotne sredine, zastitom prirodnih neprijatelja i divljih zivotinja, te

promovisanjem otpornosti ekosistema.

2. Ekonomska odrzivost

Ekonomske koristi IPM-a proizlaze iz smanjenih troSkova upravljanja Steto€inama, poboljSane efikasnosti
koriS¢enja resursa i povecane profitabilnosti i konkurentnosti poljoprivredne proizvodnje. IPM omoguc¢ava
poljoprivrednicima da pazljivo procene ekonomske, ekoloSke i socijalne posledice razli€itih tehnika upravljanja
StetoCinama. Razumna upotreba pesticida, zasnovana na pragovima ekonomske Stete, prac¢enju StetoCina i
sistemima podrske odluc€ivanju, moze znacajno smanijiti koli¢inu hemikalija potrebnih za odrzavanje populacija
StetocCina ispod Stetnih nivoa. Alternativno upravljanje Steto€inama (kulturna kontrola, bioloSka kontrola) pruza
isplative alternative hemijskoj kontroli. IPM takode poboljSava ekonomsku efikasnost poljoprivredne proizvodnje

optimizacijom koriS¢enja resursa kao Sto su zemljiSte, voda i radna snaga putem tehnika precizne poljoprivrede i
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integracije sa drugim odrzivim poljoprivrednim praksama. Gubitak useva usled StetoCina predstavlja glavno
ogranicenje poljoprivredne produktivnosti, pri Cemu se procenjuje da se godiSnje gubi 40% globalne biljne

proizvodnje zbog StetocCina.

3. Socijalna odrzivost

IPM moZe doprineti socijalnoj odrzivosti poboljSanjem sigurnosti i kvaliteta hrane, $to su esencijalni aspekti
ljudskog zdravlja i blagostanja. IPM prakse daju prioritet koriS¢enju nehemijskih metoda kontrole StetoCina i
razumnoj upotrebi pesticida, ¢ime se smanjuje potencijal za rezidue pesticida u hrani i povezani rizici po zdravlje
potroSaca. Nadalje, smanjenjem Stete uzrokovane StetoCinama i bolestima, IPM moze pomodi u odrzavanju
nutritivne vrednosti, izgleda i roka trajanja poljoprivrednih proizvoda, dodatno poboljSavajuci njihov kvalitet i
trziSnost. Kroz to se sigurnost hrane moZze poboljSati minimiziranjem rizika od bolesti prenoSenih hranom

povezanih sa mikrobioloSkom kontaminacijom.

Izazovi i mogucnosti

Uprkos dobro utvrdenom znacaju IPM-a za ekoloSku, ekonomsku i socijalnu odrzivost, postoje razliCite
prepreke, ukljuCujuci tehnicke, ekonomske, institucionalne i kulturne faktore, koji ometaju njegovo uspesno
usvajanje od strane poljoprivrednika. Identifikovanje i prevazilazenje ovih prepreka klju¢no je za promovisanje
Sire primene IPM-a i ostvarivanje njegovog obecanja za odrzivu zastitu bilja. Klju€na tehni¢ka prepreka
usvajanju IPM-a je inherentna slozenost i priroda IPM praksi koje intenzivno zahtevaju znanje, $to podrazumeva
znacajna ulaganja u obrazovanje, eksperimentisanje i prilagodavanje od strane poljoprivrednika. Da bi se
tradicionalnog i lokalnog znanja sa naucnim istrazivanjima moze doprineti razvoju prikladnijih i prihvatljivijih

strategija prilagodenih razli€itim agroekolodkim i sociokulturnim kontekstima.

Ekonomske prepreke, uklju€ujuci veée pocetne troSkove i percipirane rizike povezane sa usvajanjem IPM-a,
takode mogu ograniciti njegovu primenu od strane poljoprivrednika. Da bi se prevazisle ekonomske barijere,
vazno je razviti i implementirati politike i podsticaje koji podrzavaju usvajanje IPM praksi, kao $to su subvencije,
krediti i trziSni instrumenti. Na primer, Zajedni¢ka poljoprivredna politika (CAP) Evropske unije pruza agro-
ekoloska pla¢anja poljoprivrednicima koji usvajaju IPM i druge odrzive poljoprivredne prakse, prepoznajudi

njihov doprinos javnim dobrima i ekosistemskim uslugama.

Kulturne i socijalne barijere takode mogu ograniciti usvajanje sistemskih praksi od strane poljoprivrednika. U

mnogim slu¢ajevima, poljoprivrednici mogu biti nevoljni da promene svoje ustaljene prakse upravljanja
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StetoCinama, posebno ako IPM dozivljavaju kao pretnju svom identitetu, autonomiji ili socijalnom statusu.

IPM nije samostalan pristup, ve¢ integralna komponenta odrzivih poljoprivrednih sistema koji imaju za cilj
optimizaciju koriS¢enja prirodnih resursa, unapredenje ekosistemskih usluga i poboljSanje otpornosti i
prilagodljivosti agroekosistema. Integracija IPM-a sa drugim odrZivim poljoprivrednim praksama, kao $to su
konzervaciona poljoprivreda, agroSumarstvo i organska poljoprivreda, moze stvoriti korisne sinergije i zajednicke

koristi koje poboljSavaju ukupnu odrzivost i efikasnost poljoprivrednih sistema.

Ograni¢enja radne snage predstavljaju joS jedan izazov za usvajanje IPM-a, jer se poljoprivredni sektor suoCava
sa rastu¢im nedostatkom radne snage i rastu¢im troSkovima rada. IPM &esto zahteva intenzivnije pracenje,
izvidanje i prakse upravljanja u poredenju sa konvencionalnim metodama kontrole Stetocina. Ova povecana
potraznja za radnom snagom moze biti znac¢ajna prepreka za proizvodace koji se ve¢ bore da pronadu i priuste
radnike. Drugi prakti¢ni izazov su ograni¢enja biopesticida. lako su biopesticidi vazan alat u IPM-u, oslanjanje
isklju¢ivo na njih nije izvodljivo. Oni su skuplji, zahtevaju vece doze primene i obi¢no pruzaju samo delimi¢no

suzbijanje Stetocina, a ne potpunu kontrolu.

IPM se javlja kao obec¢avajuca i odrziva paradigma za zastitu bilja, nudeci odrzivu alternativu prekomernoj i
neselektivnoj primeni hemijskih pesticida. Sinergistickim integrisanjem Sirokog spektra preventivnih, bioloskih,
kulturnih i hemijskih strategija kontrole, IPM nastoji da odrzi populacije Stetocina ispod ekonomski Stetnih

pragova, istovremeno ublazavajuci rizike po javno zdravlje i Zivotnu sredinu.
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