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Uzroci | prevencija razvoja bakterijskih oboljenja
kod paradajza

ABstopm): rn. ac. o-p Kata Bacunesa, 3K "Mapuua" - lNnosans
Harta:11.06.2025 Bpou: 6/2025

Rezime

Gajenje paradajza u Bugarskoj je Siroko rasprostranjeno, kako u bastama tako i u intenzivnoj proizvodnji. Usev
je podlozan raznim bolestima, Sto zahteva preciznu zastitu biljaka. Fitopatogene bakterije su Siroko
rasprostranjene u prirodi, posebno u oblastima sa toplom i vlaznom klimom. Na paradajzu u na3oj zemlji
poslednjih godina dominira populacija P. syringae pv. tomato, X. vesicatoria i X. euvesicatoria. One su glavni
uzrocnici bakterioznih pegavosti i taCkavosti paradajza i paprike. Ovi patogeni se mogu razvijati i simptomatski i
asimptomatski. Bakteriozne pegavosti izazvane vrstama X. vesicatoria i X. euvesicatoria pojavljuju se kao

vodene, braon lezije na svim nadzemnim delovima biljke, dok bakteriozna tatkavost izazvana vrstom P.
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syringae pv. tomato dovodi do malih, tamnih tacaka sa hloroti¢nim oreolom. Ovi patogeni mogu prezimiti na
biljnim ostacima ili se Siriti putem semena, pri Cemu zarazene biljke ostaju primarni izvor inokuluma tokom
vegetacione sezone. Bakterioze paradajza predstavljaju ozbiljan problem, ali postoje efikasni nacini upravljanja i

prevencije, koji zahtevaju kombinaciju integralnih strategija kako bi se njihov uticaj na biljke sveo na minimum.

Gajenje paradajza u Bugarskoj se poslednjih godina suoCava sa izazovima. Istorijski gledano, zemlja je bila
veliki izvoznik paradajza, posebno tokom 1960-ih i 1970-ih, ali je proizvodnja kasnije znacajno opala. Danas
bugarski poljoprivrednici gaje oko 120.000-150.000 tona paradajza godisnje, §to je nedovoljno da zadovolji

domacu potraznju, $to dovodi do uvoza od 80.000—90.000 tona godisnje. Nekoliko faktora doprinosi ovom padu:

* Nedostatak radne snage i depopulacija ruralnih podruéja otezavaju poljoprivrednu proizvodnju.

* Visoki troSkovi proizvodnje i problemi sa navodnjavanjem uticali su na prinos.

« Klimatske promene, uklju€ujuci visoke letnje temperature i suSe, uticale su na proizvodnju paradajza na

otvorenom polju.

* Masovan razvoj bakterioznih bolesti i infekcija semena.

Paradajz mogu da pogode razne bakterioze:

» Bakteriozna pegavost — Xanthomonas vesicatoria, Xanthomonas euvesicatoria, koje dovode do lezija na

listovima, stabiljkama, cvetovima i plodovima.

 Bakteriozna tackavost, izazvana vrstom Pseudomonas syringae pv. tomato, koja se razvija na nizim

temperaturama.

* Bakteriozni rak — Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, koji moze dovesti do ozbiljnog opadanja

listova i oStecenja plodova.

 Bakteriozno uvenuce, izazvano vrstom Ralstonia solanacearum, koje dovodi do brzog uvenuca i propadanja

biljaka.

Bakterije se najcesce Sire putem zarazenog semena, biljnog materijala i vlage na biljkama. One mogu znacajno
smanijiti prinos paradajza izazivajuci opadanje listova, tackavost plodova i uvenuce biljaka. Poslednjih godina

dominiraju bakterioze paradajza izazvane vrstama Xanthomonas vesicatoria, Xanthomonas euvesicatoria i
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Pseudomonas syringae pv. tomato. Bakterioze izazvane vrstama Clavibacter michiganensis subsp.

michiganensis i Ralstonia solanacearum javljaju se u znatno manjoj meri.

Bakteriozna taCkavost izazvana vrstom Pseudomonas syringae pv. tomato

Bakteriozna tackavost dovodi do gubitka listova, smanjene fotosinteze i opSte vitalnosti biljke. Bakteriozni rak
moze izazvati lezije na plodovima i uvenuce biljaka, €inec¢i paradajz nepodobnim za prodaju. Bakteriozno
uvenuce dovodi do iznenadnog uvenuca biljaka, spre¢avajuci razvoj plodova. Studije pokazuju da poboljSane
tehnike gajenja, kao $to su organski tretmani i otporne sorte, mogu pomoci u ublazavanju ovih gubitaka i
poboljSanju prinosa. Pored toga, biokontrolni agensi iz roda Bacillus se istrazuju kao ekoloski prihvatljive

alternative za suzbijanje bakterioza.

Kao rezultat klimatskih promena poslednjih godina, utvrdena je dominacija asimptomatske populacije vrsta X.
vesicatoria i X. euvesicatoria. Tokom faze masovnog cvetanja, na peteljkama i ¢asi¢nim listi¢ima se uo€avaju
vodene, elipsoidne, sivo-braon pege sa svetlijim centrom i tamnim obodom. Simptomatska manifestacija bolesti

zahvata neke biljne organe, dok asimptomatska zahvata druge.

Pojedinacéni zeleni i zreli plodovi su zdravi ili prekriveni crnim tackastim pegama, pojedinacnim ili spojenim u
taCkaste zone; kozura ploda ne puca, okruzena je svetlijim vodenim pojasom, ne ljusti se i je udubljena —

mes3ovita infekcija (Xanthomonas vesicatoria, Xanthomonas euvesicatoria i Pseudomonas syringae pv. tomato).
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Seme je prosarano pojedinacnim braon pegama nepravilnog oblika i veli€ine.

Upravljanje vrstom Pseudomonas syringae pv. tomato uklju€uje mere kao $to su uklanjanje zaraZzenih delova
biljke, dezinfekcija radnih alata i izbegavanje prekomernog dubrenja, Sto stimuliSe rast bakterija. Hemijski

tretmani, kao $to su preparati na bazi bakra, mogu pomoc¢i u njihovom ograni¢avanju (Xin et al., 2018).

Primenjuje se nekoliko pristupa za suzbijanje uzro€nika bakteriozne taCkavosti (Pseudomonas syringae pv.

tomato) na paradajzu:

Baktericidi na bazi bakra: Oni ostaju uobicajeni izbor, iako je kod nekih sojeva primec¢ena rezistencija

(Garcia-Latorre et al., 2024).

« BioloSki agensi: Istrazivanja pokazuju da filtrati i ekstrakti vrste Alternaria leptinellae mogu znacajno
smanijiti ozbiljnost bolesti (Garcia-Latorre et al., 2024).

» KoriSc¢enje otpornih sorti (Ganeva & Bogatzevska, 2019).

» Tretmani za dezinfekciju semena: Termicki tretman u kombinaciji sa baktericidima je efikasna preventivha
mera (Orsi et al., 2012).

« Antagonisti¢ki mikroorganizmi: Korisne bakterije i gljive mogu suzbiti patogen kroz kompeticiju i proizvodnju
antimikrobnih jedinjenja.

» EteriCna ulja i biopesticidi: Nano- i mikro-tehnologije se istrazuju kako bi se povecala efikasnost etarskih

ulja protiv bakterijskih patogena (Preston, 2004).
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Bakteriozna pegavost — Xanthomonas vesicatoria na plodovima i listovima

Suzbijanje vrsta Xanthomonas vesicatoria i Xanthomonas euvesicatoria zahteva kombinaciju integralnih
strategija kako bi se njihov uticaj na biljke paradajza sveo na minimum. Obe vrste mogu da prezive u biljnim
ostacima i zemljiStu duzi vremenski period, $to plodored i dezinfekciju €ini klju€nim za njihovo upravljanje

(Nakayinga et al., 2021; Timilsina et al., 2025).
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Bakteriozna pegavost — Xanthomonas vesicatoria, koja dovodi do lezija na stabiljkama

| Xanthomonas vesicatoria i Xanthomonas euvesicatoria mogu da zaraze seme i cvetove paradajza, doprinosedi
Sirenju bolesti. Bakterije se mogu preneti putem semena i mogu opstati unutar tucka, sto dovodi do indirektne
infekcije semena. Zarazeno seme mozda nece pokazivati simptome, ali moze nositi bakterije, $to €ini sanaciju i

tretman semena klju€nim za prevenciju bolesti (Timilsina et al., 2025).

Efikasno suzbijanje oba patogena uklju¢uje slede¢e mere:

» |zbegavati uzastopno sadenje paradajza ili paprike na istoj povrSini kako bi se smanijilo prezivljavanje
bakterija u zemljistu.

« Dezinfikovati alate, ukloniti zarazene biljne ostatke i izbegavati rad sa biljkama dok su vlazne.

* Neke sorte paradajza imaju delimi¢nu otpornost na bakterioznu pegavost, iako njihova efikasnost varira.

« Pravilno navodnjavanje: Preporucuje se koriS¢enje kap po kap navodnjavanja umesto kiSenja kako bi se



