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Rezime

Postizanje ekoloski odrzivog povecanja proizvodnje povrtarskih kultura i pristup zdravoj hrani globalni je izazov.
Sistemi poljoprivredne proizvodnje i dalje se oslanjaju na intenzivne tretmane hemijskim sredstvima za zastitu

bilja.

Napravljen je pregled glavnih preventivnih mera za ograniCavanje Stetnog delovanja patogena i Steto€ina na ovu

proizvodnju. To su: Izbor pogodnih povrsina, zdravog zemljista, semena i rasada; Pracenje; Plodored i prostorna
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izolacija; Polozaj i orijentacija povrSina; Agrotehnicke mere; Mehanicke tehnike; Primena ekoloskih principa;

Precizna poljoprivreda (PP) i veStacka inteligencija (VI); Sredstva za zastitu bilja (SZB).

tdl \ 3 m

Metodologije zastite useva se konstantno razvijaju kao rezultat drustvenog pritiska i kontinuirano promenljivih
potreba poljoprivrednika. Povezivanje inovacija u poljoprivredi, podstaknutih inicijativama industrije i intenzivnim
naucnim istrazivanjima, nudi mnoge mogucnosti za poboljSanje tehnika zastite useva. Prevencija, preliminarno
delovanje za spre€avanje napada bolesti i StetoC€ina u uzgoju povrtarskih kultura, od izuzetne je vaznosti za
smanijenje rizika od gubitaka. Cesto se ove mere zanemaruju, $to dovodi do ozbiljnih posledica, a ponekad i do

jake infestacije StetoCinama.

Za efikasnu prevenciju u uzgoju povrtarskih kultura, vazno je nekoliko glavnih koraka: Prvo, izbor pogodnih
povrsina, zdravog zemljista, semena i rasada za za$titu useva od bolesti i Steto€ina rano u vegetacionoj sezoni;
Drugo, pracenje — redovan pregled useva i posmatranje biljaka za znakove bolesti i oStec¢enja od Stetocina. Ako
je potrebno, preduzimaju se hitne mere; Trece, odrzavanje Cistih povrSina tokom cele vegetacione sezone
uklanjanjem korova i suvog li§¢a, kao i osteéenih delova biljaka ili celih biljaka; Cetvrto, odgovarajuéi plodored
za spreCavanje akumulacije StetoCina i bolesti. Peto, uvodenje bioloSke kontrole u sisteme kontrole; Sesto,
agrotehnicke mere; Sedmo: mehanicke tehnike; Osmo: primena ekoloskih principa u raznovrsnim sistemima;

Deveto, precizna poljoprivreda (PP) i vestacka inteligencija (VI); Deseto, sredstva za zastitu bilja (SZB).
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1. Izbor pogodnih povrsina, zdravog zemljiSta, semena i rasada

1.1. Odgovarajuéi izbor povrsina obezbeduje dobar pocetak za gajene kulture. Tokom prethodne vegetacione
sezone, potrebno ih je pregledati kako bi se identifikovala infestacija zemljiSnim patogenima, korenovim

nematodama, zi¢njacima itd.

1.2. Zdrav sadni materijal. Upotreba zdravog, dezinfikovanog sadnog materijala, kao i zdravog, dobro

razvijenog rasada, klju€na je za dobar pocetak useva i njihovu zastitu od bolesti i Stetocina.

1.3. Otporne sorte. Oplemenjivanje povrtarskih kultura fokusira se na genetsko poboljSanje sorti, promoviSuci
inherentnu otpornost na StetoCine i bolesti. Kroz selektivho oplemenjivanje, razvijaju se kulture sa poboljSanom
prirodnom odbranom. Da bi se ogranicila upotreba pesticida i dobili zdraviji povrtarski proizvodi kao element
ljudske ishrane, sve vec¢a paznja se u programima oplemenjivanja posvecuje stvaranju sorti sa kompleksnom
otporno$¢u na ekonomski vazne bolesti i StetoCine. Ovo se odnosi i na patogene koji se prenose vazduhom i na
Stetne gljive, bakterije i nematode koje se prenose zemljiStem, i predstavlja element integrisane proizvodnje.

Stoga je odgovarajuéi izbor sorti jedan od kljuCeva za razvoj uspesne strategije upravljanja bolestima.

Patogeni su veoma varijabilni, i iako postoje otporne sorte, sa pojavom novih rasa, mogu se pokazati
osetljivima. Na primer, vecina sorti paradajza za staklenike otporna je na Verticillium dahliae rasu 1. Rasa 2 je

takode identifikovana na Univerzitetu Kalifornije, Dejvis, i sada se radi na njoj.
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Oplemenjivanje za otpornost kod paradajza, krastavca i paprike ima kompleksan fokus — kako prema

fitopatogenima koji se prenose zemljiStem i vazduhom, tako i prema korenovim nematodama.

Poslednjih godina posebna paznja posvecéena je indukovanoj otpornosti: Ona se postize biostimulantima ili
eliksirima koji aktiviraju urodene odbrambene mehanizme biljke. Ova metoda poboljSava sposobnost useva da

odbije patogene napadace.

1.4. Kalemljenje. Proizvodnja povrca je nedavno ponovo otkrila ovu metodu. U mnogim zemljama Sirom sveta,
staklenicka proizvodnja koristi biljke paradajza, krastavca i paprike kalemljene na otporne podloge. Ovo
tehnolosko reSenje je efikasno u borbi protiv korenovih nematoda i patogena koji se prenose zemljiStem.
Razvijene su tehnologije i tehnike za ru¢no, poluautomatsko i automatsko izvodenje ove prakse. Medutim, ona
je i dalje radno intenzivna i skupa. Prednosti metode uklju€uju smanjenu pojavu patogena koji se prenose
zemljiStem, povecéanu toleranciju na niske temperature i salinitet zemljiSta, kao i produzen period Zetve.
Kalemljenje povrca se Cesto koristi za podr8ku rastu i razvoju biljaka, kontrolu bolesti i korenovih nematoda,

povecanje tolerancije na temperaturni ili fizioloski stres, i poboljSanje apsorpcije hranljivih materija i minerala.
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2. Pra¢enje. Redovan pregled povrtarskih kultura i rano otkrivanje infestacije bolestima i Steto€inama preduslov
su za blagovremenu organizaciju suzbijanja $tetogina. Na osnovu ekonomskih pragova $tetnosti (EPS), razvija

se strategija organizacije za$tite bilja radi minimiziranja gubitaka.

3. Plodored i prostorna izolacija su medu prvim koracima u prevenciji useva. Zitarice i mahunarke su veoma
dobri predusevi za povrée. Ako se usevi koji dele zajedniCke StetoCine gaje na susednim povrS§inama, postoji
rizik od prenosa sa jednog na drugi. Ovo je posebno vazno za vektore virusnih i drugih bolesti, kao to su tripsi,
lisne vasi, cikade itd. Gusenice sovica i vo¢nih moljaca, nakon unistenja biljaka, prelaze na susedni usev. Kupus
bi trebalo saditi dalje od povrSina gde je prethodne godine bila infestacija kupusnom muvom ili galogenim
surlaSem. Za grasSak, mora se odrzavati prostorna izolacija kako bi se ogranicila infestacija graskovim moljcem.
Krompir ne bi trebalo da bude pored patlidzana, paradajza i drugih useva iz porodice Solanaceae kako bi se

izbeglo Sirenje plamenjace i krompirove zlatice.

Prilikom planiranja plodoreda, trebalo bi znati: Tacan patogen koji se kontroliSe; Da li ima specijalizovane sojeve
koji mogu ograniciti opseg domacina; Period plodoreda potreban za CiS¢enje datog polja od odredenog
patogena nije uvek jasan, jer je uklju¢eno mnogo faktora; Usevi koji pripadaju istoj botani¢koj porodici verovatno
su podlozni istim uzro€nicima bolesti. Na primer, krastavci, dinje i lubenice su podlozni uzro¢niku fuzarioznog
uvenuca. Stoga, njihovo uklju€ivanje u plodored nije preporudljivo; Gljive Pythium spp. i Rhizoctonia solani
izazivaju trulez vrha korena kod Sargarepe, ¢ak i odumiranje biljke. Studije pokazuju da kada se Sargarepa gaiji
posle lucerke, populacije Pythium i Rhizoctonia su vece, a prinosi nizi. Isto se primecuje posle jeCma. Takva
odstupanja se ne primec¢uju kod luka kao preduseva i uvodenja perioda ugara. Jos jedan razlog zasto lucerka
nije pogodan preduseyv je taj Sto je domacin gljivi koja izaziva Supljine u Sargarepi (Pythium violae). Kila kupusa
kod kupusnjaca se efikasno suzbija nanom, vranilom i timijanom. Plodored koji ukljuCuje period ugara moze biti
klju¢an za kontrolu nekih patogena koji imaju Sirok spektar domacina. Prostorna izolacija izmedu osetljivih useva
je takode od velikog znacja. Ako se usevi sa uobiCajenim StetoCinama gaje na susednim povrsinama, postoji

rizik da se prenesu sa jednog useva na drugi (tripsi, lisne vasi, cikade itd.).

4. Polozaj i orijentacija parcela za uzgoj povr¢a mogu igrati vaznu ulogu u ograni€¢avanju odredenih bolesti.
Polja gde su redovi orijentisani u pravcu preovladujucih vetrova su suvlja, a relativna vlaznost u zoni korenovog
vrata biljaka opada brze nego na onima koji su okomiti na njih. To moze dovesti do smanjenja povoljnih
klimatskih uslova za razvoj nekih bolesti. NeujednacCene parcele sa niskim, poplavnim podrucjima mogu izazvati

probleme sa odredenim bolestima, pa ih treba izbegavati.
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5. Agrotehnicke mere uticu na stetocine direktnim unistavanjem tokom obrade, povecanjem otpornosti biljaka

na ostecenja i poboljSanjem uslova za razvoj prirodnih neprijatelja. Od znacaja su:

5.1. Vreme setve i sadnje. Rano zasadene kulture kao Sto su paradajz, paprika i patlidzan daju vece prinose

¢ak i uz ozbiljan razvoj stolbura.

5.2. Optimalan vodni rezim biljaka indirektno uti¢e na smanjenje Stete. Tokom suse, infestacija tripsima i

paukovim grinjama je jaca.

5.3. Pubrenje organskim i mineralnim dubrivima ima direktan i indirektan uticaj na infestaciju povrtarskih kultura
i prinos. Jednostrano dubrenje azotom uzrokuje produzenu vegetaciju i omekSavanje biljaka, €ineci ih
podloznijim napadima lisnih vasi, bele leptiraste vasi itd. Prilikom dubrenja fosfornim i kalijumovim dubrivima,

sazrevanje plodova se ubrzava, tkiva postaju grublja, $to je nepovoljno za StetocCine.

5.4. Suzbijanje korova. Tokom vegetacione sezone, usevi i zastitni pojas oko njih odrzavaju se slobodnim od
korova i samoniklih biljaka. Ove prakse su od velikog zna¢aja ne samo zbog njihove direktne Stete, vec i kao
sredstvo za kontrolu Stetnih insekata i grinja koje se hrane i razmnozZavaju na njima dok se gajene biljke ne
razviju. Mnogi od njih su domacini patogenima i Steto€inama i lako mogu postati izvori infekcije. Uklanja se i
suvo liS¢e, kao i oSteceni delovi biljaka ili cele biljke. PreporuCuje se da se sakupe u plasti¢ne kese, uklone i

unisSte van useva.

6. Mehanicke tehnike: Mehanitke metode ukljucuju fizicku manipulaciju usevima radi ublazavanja pritiska
Stetocina i bolesti. Ove tehnike obuhvataju upotrebu barijera, zamki i masina za odvraéanje i upravljanje

pretnjama usevima.

6.1. Fizicke barijere mogu biti efikasna sredstva za ograni€avanje odredenih bolesti i Steto¢ina. One sprecCavaju
direktan kontakt biljke sa biljnim patogenom. Polietilenska folija je od najvece vrednosti kao mehanizam za
izolaciju zemljiSnih patogena. Utvrdeno je da takvo mal&iranje moze smanijiti trulez plodova dinje do 30% u
poredenju sa onima koji se gaje direktno na zemljistu. Neka istrazivanja pokazuju da reflektujuce folije mogu

dezorijentisati odredene insekte vektore i spreciti ih da napadaju biljke, kao i spreciti Sirenje spora na biljke.

6.2. Upotreba odgovarajuce i dobro odrzavane opreme za sprovodenje praksi zastite bilja. Primena nekih
proizvoda putem sistema za navodnjavanje kap po kap omogucava ograniCavanje pristupa radnika sredstvima
za zaéstitu bilja, a ova metoda je takode blaga prema korisnim vrstama. Na taj nacin se mogu primeniti proizvodi

kao to su Velum Prime, Minecto Alpha itd.
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7. BioloSka kontrola: Strategije bioloSke kontrole koriste potencijal korisnih organizama za regulisanje
populacija Stetocina. Predatori, paraziti i mikroorganizmi se koriste za odrzavanje ekoloSke ravnoteze u

poljoprivrednim sistemima.

8. Primena ekoloskih principa u raznovrsnim sistemima: Integracija ekoloskih principa u poljoprivredne
sisteme ukljuCuje stvaranje raznovrsnih agroekosistema. Ovi sistemi promoviSu prirodnu kontrolu Stetocina i

smanijuju oslanjanje na tretmane SZB.

9. Precizna poljoprivreda (PP) i vestacka inteligencija (VI): Precizna poljoprivreda koristi napredne
tehnologije, uklju€ujuci daljinsko ocCitavanje i analizu podataka, za optimizaciju raspodele resursa, poboljSanje

zdravlja useva i minimiziranje uticaja na zivotnu sredinu.

10. Sredstva za zastitu bilja (SZB): SZB obuhvataju niz supstanci, uklju€ujuc¢i agrohemikalije, organska
jedinjenja i njihove kombinacije. Ove supstance mogu ukljucivati sapune, fungicide, repelente i botanicka

jedinjenja.

Staklenici su specifi€no okruzenje. Intenzivno gajenje povrtarskih kultura u njima zahteva dodatne preventivne
mere. To uklju€uje: postavljanje insekatskih mreza na vratima i ventilacionim otvorima; kori§¢enje lepljivih ploca i
traka (plave i zute), kao i feromonskih zamki, ne samo za pracenje vec i za smanjenje broja populacija StetoCina;

koris¢enje posebnih staklenickih celija za proizvodnju rasada itd.

Interakcije izmedu razli€itih praksi za zastitu povrtarskih biljaka od bolesti i Steto€ina mogu se manifestovati na
razli€ite nacine, uklju€ujuci sinergijska poboljSanja, neutralnu koegzistenciju ili medusobno iskljucivanje. Njihov
zajednicki cilj je, medutim, zastita useva prirodnim sredstvima. Dok selekcija i indukovana otpornost
predstavljaju preventivhe mere, precizna poljoprivreda i veStacka inteligencija ukljuCuju i preventivne i kontrolne
mere. To su prakse sa ocekivanim buducéim pozitivnim uticajima u mnogim aspektima: znac¢ajno povecanje

prinosa i konkurentnosti useva.

lako se SZB mogu koristiti za prevenciju, njihova primarna i i dalje najceS¢a upotreba je za suzbijanje StetoCina,

bolesti i korova.

Bioloska kontrola, indukovana otpornost i ekoloski principi jaCaju biodiverzitet i prinos useva. Medutim, oni mogu

imati neutralne posledice po prihode poljoprivrednika.

PoboljSane mehanicke tehnike su korisne za suzbijanje korova, ali mogu imati negativan uticaj na klimatske

promene zbog povecéanih emisija gasova staklene baste usled naruSavanja zemljiSta i povecane potrosnje
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goriva. Ovo ukazuje na potrebu za alternativnim i odrzivijim reSenjima.

Precizna poljoprivreda, u kombinaciji sa poboljSanom tehnologijom tretmana, podrazumeva optimizaciju
efikasnosti primene pesticida i smanjenje njihove ukupne upotrebe. Integracija ovih praksi moze smanijiti buducu

zavisnost od SZB.

Precizna poljoprivreda, vestacka inteligencija i ekolo3ki principi pokazuju zna€ajan potencijal za uticaj u svim

kategorijama u pogledu kontrole Steto€ina, bolesti i insekata.

Prevencija je garancija uspednog pocCetka i dobrog zavrSetka vegetacione sezone, uz kvalitetne i visoke prinose
povrtarskih kultura. Asortiman povrca koje se gaji u zemlji je Sirok. To stvara dodatne uslove za veliki broj

domacina Stetocina i bolesti. Stoga je potrebno maksimalno pridrzavanje preventivnih mera.

VisSe o temi:

Kalemljenje povrtarskih kultura — alat za povec¢anje prinosa i tolerancije na biotske i abiotske faktore
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