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Rezime

Ozimna pSenica je jedna od najvrednijih i najprinosnijih kultura na svetu i od primarnog je znacaja za ishranu
stanovniStva. Veoma je adaptabilna kultura i mozZe se gajiti u razlicitim klimatskim uslovima i na razlicitim
tipovima zemljiSta. Proizvodnju pSenice u nasoj zemlji prate svake godine razli€ite bolesti koje imaju veliki uticaj
na prinos. Pepelnica p3enice je rasirena bolest u svim regionima gde se pSenica gaji. Pojavljuje se gotovo svake
godine, a uCestalost i intenzitet infekcije zavise od klimatskih uslova i osetljivosti gajene sorte. Umjerene

temperature, visoka relativna vlaznost vazduha i gusti usevi pSenice podstiCu razvoj pepelnice.
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Slika 1. Simptomi pepelnice na listu

Simptomi pepelnice zahvataju sve nadzemne delove biljke pSenice, pri ¢emu su najuodljiviji simptomi na
listovima (SI. 1, 2i 3). Prvi simptomi mogu se uoditi ve¢ u jesen na listovima mladih biljaka. U kasnijoj fazi
simptomi mogu zahvatiti lisne vagine, stablo i klas. Na zarazenim organima uoc€avaju se beli do svetlosivi
praskasti gljivicni nakupi (pustule), koji se Sire i mogu prekriti ceo list. Vremenom nakupi dobijaju svetlosmedu

boju i u njima se pojavljuju mala crna tela — kleistotecije gljive.
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Slika 2. Simptomi pepelnice na klasu

https://cropprotectionnetwork.org/encyclopedia/powdery-mildew-of-wheat

U slu¢ajevima jake pojave bolesti, disanje i transpiracija su znatno pojac¢ani, $to rezultira nedostatkom vode i
Secera u biljci. Korenov sistem je slabije razvijen, nadzemni delovi manje rastu, a prinosi su nizi i loSijeg
kvaliteta. Rani razvoj patogena u prolec¢e i povoljni uslovi za njegovo Sirenje do faze cvetanja mogu dovesti do
znacajnih gubitaka u produktivnosti. Najveéi gubici u prinosu uo¢avaju se u slu¢ajevima jake infekcije zastavnog

lista tokom cvetanja.
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Slika 3. Micelijum i kleistotecije Blumeria graminis f.sp. tritici

Uzro€nik pepelnice pSenice je askomicetna gljiva Blumeria graminis (DC Speer) f.sp. tritici sa konidijskom
formom Oidium monillioides Link. Gljiva prezimljava kao micelijum i konidije u usevima zarazenim u jesen.
Kleistotecije su od manjeg znacaja za prezimljavanje i kao izvor infekcije u prolece. Gljiva se razvija na povrsini
zarazenih organa, pricvrscujuci se za njih pomocu apresorija i dobijajuci hranljive materije iz epidermalnih ¢elija
pomoc¢u haustorija. Konidiospore su jednoli¢ne, bezbojne, elipsoidne i rasporedene su u lanac na vrhu
uspravnih, nerazgranatih, kratkih konidiofora. Konidije se formiraju u velikim koli¢inama i zajedno sa hifama
izgledaju kao praskasti nakupi na zarazenim delovima biljke. Patogen se Siri konidiosporama tokom celog
vegetacionog perioda. Pod optimalnim uslovima, nove konidije se formiraju svakih 7 do 10 dana. Vazna
karakteristika njihove biologije je da je za njihovu klijavost potrebna visoka vlaznost vazduha blizu 100%. U kapi
vode gube klijavost. Klijaju u Sirokom temperaturnom opsegu — od 3 do 31°C, sa optimalnom temperaturom od
17°C. Niska vlaznost pogoduje formiranju i Sirenju konidiospora, dok visoka vlaznost pogoduje procesu infekcije
i odrzivosti konidija. Askospore se formiraju pred kraj vegetacionog perioda u kleistotecijama. Pod nasim
uslovima one sluze za oCuvanje gljive tokom leta. Askospore su jednoli¢ne, bezbojne, elipsoidne, veli€ine 20-30
x 10-13 um. U jesen, kada su kleistotecije jako navlazene, askospore se izbacuju i, noSene vetrom, zaraze
samonikle biljke ili mlade jesenje useve. Infekcija se javlja na temperaturama od 0 do 25°C (optimum od 15 do

21°C), a inkubacioni period je od 3 do 11 dana.
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Razvoj pepelnice pogoduje hladno i vlazno vreme, ali sa slabim i neredovnim padavinama. Gusti usevi i
neuravnotezena dubrenja sa visokim dozama azotnih dubriva pogoduju razvoju patogena. Raznolikost u
populaciji patogena i njegov odgovarajuci razvoj usko su povezani sa temperaturnim fluktuacijama i koli¢Ginom
padavina. U nekim slu€ajevima, klimatski uslovi podsti€u razvoj patogena, dok ga u drugim u velikoj meri
smanjuju umnozavanije i Sirenje bolesti. Zna¢ajno povecanje populacije patogena uoCava se kada maksimalne
dnevne temperature premase 10°C. Na temperaturama iznad 25°C, razvoj pepelnice je ograni¢en i formiranje
konidiospora prestaje. Optimalna temperatura za razvoj pepelnice krec¢e se od 15 do 20°C. Visoka relativha
vlaznost (iznad 85%) pogoduje infekciji, dok jake padavine doprinose ispiranju formiranih konidiospora i u velikoj
meri smanjuju njihovo Sirenje. Efekat padavina na pepelnicu varira u razli€itim regionima u zavisnosti od koli¢ine

padavina (Cao et al., 2012, Stanoeva, 2019).

Gajenje otpornih sorti je najekonomicniji i najekoloski bezbedniji metod za suzbijanje bolesti. Nazalost, otpornost
na patogen nije konstantna zbog znacajne raznolikosti u virulentnosti koja se uo€ava u populacijama BI.
graminis f.sp. tritici, izrazena u velikom broju fizioloSkih rasa (grupisanje izolata na osnovu njihove sposobnosti
da prevazidu gene koji kontroliSu otpornost). Istrazivanja o raznolikosti virulentnosti gljive u nasoj zemlji
pokazuju da se svake godine u populacijama patogena uo¢avaju najmanje 3—4 fizioloSke rase. Iz istrazivanja
sprovedenih u poslednjih pet godina u zemlji, identifikovano je 73 rasa, od kojih je Sest novih za Bugarsku.
Otpornost sorti odredena je efikasno$¢u gena koji je kontroliSu, tj. spre¢avaju infekciju od strane odredene
fizioloSke rase. Trenutno je prijavljeno vise od 68 gena za otpornost na pepelnicu (Li et al., 2019; He et al., 2021;
Zhang et al., 2022). Od 20 rasa-specificnih gena prou€avanih u poslednjih pet godina u Bugarskoj, geni Pm 1,
Pm 3c i Pm 17 pokazuju najvecu efikasnost (lliev i Stanoeva, 2013, Stanoeva, 2017). Geni Pm 5i Pm 6, kao i

kombinacije gena Pm 2+6 i Pm 1+2+9, karakteriSe niska efikasnost (Stanoeva, 2023a,b).

Fitosanitarne i agrotehnicke mere su od sustinskog znacaja za spreCavanje razvoja pepelnice. UniStavanje
bilinih ostataka i samoniklih biljaka ograni¢ava izvore primarne infekcije na poCetku vegetacionog perioda. Rana
setva, posebno u godinama sa toplom i viaznom jeseni, stvara uslove za jaku infekciju useva na samom
pocetku njihovog razvoja. Visoke norme setve dovode do gustih useva i time do odrzavanja visoke vlaznosti
unutar useva. Neuravnotezena azotna dubrenja u visokim dozama pogoduje bujnom rastu biljaka i smanjuje

njihovu toleranciju.

Hemijska kontrola je najceSce koriS¢en pristup za suzbijanje pepelnice.

KritiCni period u razvoju pSenice u odnosu na infekciju pepelnicom je od busanja do nalivanja klasa (faze rasta

21-59) a posebno od pojave prvog osa do potpunog nalivanja klasa (faze rasta 49-59). Tretman protiv pepelnice
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u pSenici je potreban kada se dostigne ekonomski prag Stete, koji iznosi 10% infekcije u fazama rasta prvi—drugi
¢vor i pojavljivanje zastavnog lista—cvetanje. Za upotrebu su pogodni odobreni fungicidi iz DIM, SDHI,
strobilurinskih i drugih grupa. Ako se pepelnica pojavi zajedno sa drugim bolestima, dobra praksa za$tite bilja je

koriS¢enje fungicida aktivnih protiv celog kompleksa bolesti.
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