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Rezime

Crna zlatka Capnodis tenebrionis (L.) je krbucni StetoCina i uzrokuje znacajne gubitke u zemljama Bliskog
istoka, a postaje sve znacajnija u Evropi i Bugarskoj. Upravijanje ovim insektom i dalje predstavija izazov zbog:
nedostatka efikasnih alata za monitoring; nedostatka efikasnih insekticida i mogucnosti da se vazni insekticidi
zabrane u buducnosti; neefikasnosti primene insekticida protiv larvi koje se hrane, najstetnijeg stadijuma, koje

su zaSticene u svojim hodnicima; nedostatka otpornih podloga,; oskudice predatora i parazitoida; odsustva nekih
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entomopatogena C. tenebrionis, koji su joS uvek u fazi istraZivanja i optimizacije za primenu u polju. Obuka
poljoprivrednika i radnika za diseminaciju je od sustinskog znacaja: Odgovarajuca obuka i tehnic¢ka podrska
treba da budu prioritet i treba da se fokusiraju na identifikaciju C. tenebrionis, razumevanje njenog Zivotnog

ciklusa, pracenje populacija odraslih jedinki, opcije upravijanja i identifikaciju zahvacenih stabala.

Globalno zagrevanje moze uticati na nekoliko bioloSkih aspekata ovog termofilnog insekta, sto dovodi do
povecanog prezivljavanja stadijuma koji prezimljuju, skra¢enog vremena razvica larvi, ranijeg izlaska odraslih
jedinki, povec¢ane disperzije odraslih, ve¢e plodnosti i vecée veli€ine populacije. Ovi faktori takode mogu

pogodovati godiSnjem zivotnom ciklusu C. tenebrionis umesto dvogodiSnjem ciklusu.

Crna zlatka ima dug zivotni ciklus. Odrasle jedinke mogu da Zive viSe od 1 godine i mogu da prezimljuju dva
puta. Odrasle jedinke su termofilne i postaju aktivne u prolece kada se vreme zagreje, i poCinju da se hrane
mladim izdancima, grancicama, pupoljcima i peteljkama. Hranjenje odraslih obi¢no se deSava na stablima koja
radaju, ali znacajna $teta se primec¢uje i u rasadnicima i na mladim stablima. Zenke polazu jaja tokom leta u
suvo zemljiSte u blizini stabala oslabljenih stabala. Broj jaja po Zenki varira i uglavnom zavisi od temperature.
Polaganje jaja moze poceti u prole¢e kada temperatura dostigne 23°C i moze se nastaviti do septembra.
Medutim, vecina jaja se polaze tokom perioda optimalne temperature (30-34°C), koji se obi¢no javlja u julu ili

avgustu. Pod optimalnim uslovima, 1 Zenka moze da polozi vise od 1000 jaja godinje.
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Larva vrste Capnodis tenebrionis (L.)

Tek izlezene larve prodiru u korenje i poCinju da se hrane korom. Larve izazivaju glavnu Stetu praveci "hodnike"
u korenju i donjem delu stabla. Nekoliko larvi moZe unistiti veliko stablo za 2 godine. Razvice larvi mozZe trajati

od 6 do 18 meseci u uslovima na polju, u zavisnosti od temperature i podloge. Po zavrSetku razvica, larve prave
izlazni otvor u drvetu, obi¢no u osnovi glavnog stabla, za u€auru. Stadijumi koji prezimljuju kod C. tenebrionis su

odrasle jedinke i larve razliCitog uzrasta.

Upravljanje ovim insektom i dalje predstavlja izazov zbog:

» nedostatka efikasnih alata za monitoring

» nedostatka efikasnih insekticida i mogucnosti da se vazni insekticidi zabrane u budu¢nosti

» neefikasnosti primene insekticida protiv larvi koje se hrane, najstetnijeg stadijuma, koje su zasti¢ene u
svojim hodnicima

» nedostatka otpornih podloga

o oskudice predatora i parazitoida

» odsustva nekih entomopatogena C. tenebrionis, koji su joS uvek u fazi istrazivanja i optimizacije za primenu

u polju.
HEMIJSKA KONTROLA

Ograni¢avanje Stetne aktivnosti C. tenebrionis u velikoj meri zavisi od hemijskih insekticida. Prekomerno
oslanjanje na hemijsku kontrolu ovog StetoCine dovelo je do nekoliko negativnih posledica, kao Sto su Stetni
efekti na neciljane organizme, razvoj rezistencije na insekticide i odbijanje poSiljki vo¢a zbog visokih nivoa
ostataka insekticida. Ovi problemi su zahtevali potragu za alternativnim strategijama upravljanja kao $to su
bioloska kontrola, otporne podloge, agrotehnicke mere, itd. Od 2000. godine, nekoliko istrazivaca je istrazivalo
potencijal alternativnih opcija upravljanja. Medu ovim opcijama, bioloSka kontrola entomopatogenim
nematodama i gljivama je potencijalno vazna. Laboratorijski i polu-poljski testovi su pokazali da je nekoliko
izolata/sojeva ovih agenasa bioloSke kontrole visoko patogeno za larve i odrasle jedinke C. tenebrionis. Pored
toga, utvrdeno je da su neki sojevi nematoda efikasni protiv ovog StetoCine u uslovima na polju. Postizanje
odrzivog upravljanja C. tenebrionis zahteva usvajanje integralnog pristupa upravljanju. Ovaj pristup ukljucuje
nekoliko metoda upravljanja, organizovanih na nacin koji zaobilazi njihova ograni€enja i obezbeduje njihovu
odrzivost. Medutim, malo je informacija o integralnom upravljanju ovim $tetoginama. Stavi$e, sprovodenje
integralnog upravljanja C. tenebrionis otezano je izazovom ubedivanja poljoprivrednika da usvoje alternativne

opcije upravljanja umesto da se oslanjaju iskljuCivo na hemijsku kontrolu, posebno u zemljama u razvoju, i
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nedostatkom znanja u nekim aspektima upravljanja, kao $to su monitoring i hvatanje, efikasnost na polju nekih
agenasa bioloSke kontrole, vreme primene biolosSke i hemijske kontrole i odgovaraju¢a formulacija agenasa

bioloSke kontrole.

Hemijski insekticidi su se godinama smatrali jedinom izvodljivom opcijom za upravljanje C. tenebrionis.
Organofosfatni i karbamatni insekticidi se obi¢no koriste. Ovi insekticidi se primenjuju protiv odraslih jedinki ili
tek izlezenih larvi pre nego $to prodru u korenje. Prema tome, koriste se dve vrste tretmana: 1) folijarna primena
za ubijanje odraslih jedinki koje se hrane; i 2) tretman zemljiSta oko stabala (prasina) pre poCetka polaganja jaja.
Ponovljene folijarne primene tokom celog perioda aktivnosti odraslih jedinki se ne preporucuju, posto se period
aktivnosti odraslih jedinki preklapa sa berbom vocéa. Stoga, da bi se izbegli neprihvatljivi nivoi ostataka
insekticida na vocu, jedna ili dve primene odobrenog insekticida mogu se sprovesti u proleé¢e (april-maij) da bi
se ciljalo na odrasle jedinke koje napustaju svoja skloniSta za prezimljavanje i poCinju da se intenzivno hrane
liS¢em. Pored toga, finalna primena moze se izvrsiti krajem leta da bi se ubile tek izlezene odrasle jedinke
teku¢e godine. Nekoliko insekticida je koriS¢eno za folijarnu primenu. Neki od njih, kao Sto su deltametrin,
cipermetrin i hlorpirifos, pokazuju visoku kontaktnu toksi¢nost protiv odraslih jedinki C. tenebrionis ali nisu
efikasni putem ingestije. Druga jedinjenja, kao Sto su metiokarb, karbosulfan i azinfos-metil, su visoko toksi¢na
za odrasle jedinke i kontaktom i ingestijom. Sistemski neonikotinoidni insekticidi, na primer imidakloprid i
acetamiprid, se koriste za folijarnu primenu. Imidakloprid, medutim, se viSe ne koristi u EU. Trenutno,
acetamiprid je jedini odobreni insekticid za folijarnu primenu protiv C. tenebrionis u Spaniji. Spinosini, koji su
prirodna jedinjenja dobijena fermentacijom zemljiSne bakterije Saccharopolyspora spinosa, takode se koriste za
folijarne prskanje. Trenutno, dva spinosina (spinosad i spinetoram) su jedini registrovani insekticidi za folijarnu
primenu protiv C. tenebrionis u ltaliji. Oni su takode odobreni za upotrebu u organskim voc¢njacima kosti¢avog
voca. Tretman zemljiSta ima prednost izbegavanja kontakta sa stablom i stoga se moze sprovesti bez obzira na
vreme berbe voc¢a. Medutim, zahteva primenu velike koli¢ine insekticida. U biotestovima sa prasinama,
metiokarb 5%, karbosulfan 2% i azinfos-metil 8% obezbeduju potpunu zastitu i spreavaju infestaciju korenja
sadnica kajsije od strane larvi. Deltametrin 2% i hlorpirifos 5% su takode efikasni i znacajno smanjuju infestaciju
korenja. U drugoj studiji, tretman zemljiSta hlorpirifosom 7.5% izazvao je 83.3% mortaliteta larvi sa dobrom
rezidualnom efikasnoSc¢u. Vecina ovih insekticida, medutim, je zabranjena u EU, ukljuCujuci hlorpirifos, koji je
zabranjen 2020. Trenutno, u Bugarskoj nema odobrenih insekticida za tretman zemljiSta protiv C. tenebrionis.
Injektiranje sistemskih insekticida u glavno stablo je potencijalno vazna metoda primene i zahteva dalja

prouCavanja.

Hemijska kontrola C. tenebrionis je otezana nekoliko izazova, uklju€ujuéi poteSkocu u odredivanju pravog

vremena primene, ostatke insekticida na vocu, Stetne efekte na neciljane organizme i Zivotnu sredinu, razvoj



koriS¢enih jedinjenja.
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rezistencije na insekticide i nedostatak dostupnih insekticida, posebno nakon zabrane mnogih prethodno
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AGROTEHNICKE MERE

Ruéno sakupljanje odraslih jedinki C. tenebrionis sprovodi se kao mera kontrole u nekim zemljama. Odrasle
jedinke se mogu sakupljati u prolece, jer ¢e biti manje aktivne, nesposobne da lete i lako se uhvate. U ovo doba
godine, obi¢no se nalaze na osun€anim delovima stabala, orijentiSuci svoja tela prema suncu da bi apsorbovala
toplotu. Ova metoda je radno intenzivna i nije pogodna za velike voénjake ili u slu€aju visoke gustine C.
tenebrionis. Zenke Capnodis tenebrionis preferiraju oslabljena stabla za polaganje jaja. Stoga su dobre

agrotehnicke mere (adekvatno navodnjavanje i ishrana) vazne za odrzavanje zdravih stabala. Voénjaci



