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Apstrakt

Ekonomski važna bolest paprike u Bugarskoj je bakteriozna pegavost uzrokovana bakterijama Xanthomonas

euvesicatoria i Xanthomonas vesicatoria. Bakterije su izolovane sa listova sa simptomima karakterističnim za

bakterioznu pegavost na dijagnostičkim hranljivim podlogama. Patogene osobine dobijenih sojeva su

verifikovane inokulacijom duvana. Identifikacija patogena je izvršena na osnovu fizioloških, biohemijskih i

genetičkih metoda. Patotip i rase su određeni vakuum infiltracijom. Na listovima paprike se formiraju male,

nepravilne, vodenaste, nekrotične pege okružene hlorotičnim oreolom, tipične za X. euvesicatoria. X. vesicatoria

formira  velike, pojedinačne, smeđe, vodenaste lezije koje mogu prekriti celu površinu lista. Nekrotični prsten se

formira u osnovi peteljke, a listovi opadaju. Nekrotične pege obuhvataju peteljku ploda u vidu prstena. Pege na
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zelenim plodovima su vodenaste, pojedinačne ili tragovi, udubljene. Na crvenim plodovima se formiraju kraste

različitih boja. Utvrđeno je da se Xanthomonas euvesicatoria češće izoluje iz paprike. Analiza patotipova otkriva

razlike u dominantnim populacijama patogena na paprici. U proučavanoj populaciji sojeva koji pripadaju vrstama

Xanthomonas vesicatoria i Xanthomonas euvesicatoria, dominira patotip paprika-paradajz (PT), koji je

podjednako opasan za papriku i paradajz, objašnjavajući teške štete na oba useva u Bugarskoj. Utvrđeno je da

patotip paprike preovlađuje kod Xanthomonas euvesicatoria.

Bolest je prvi put prijavljena u našoj zemlji od strane Karova (1965). X. euvesicatoria je visoko specijalizovani

uzročnik bakteriozne pegavosti na paprici u Bugarskoj. Vrsta X. vesicatoria je glavni uzročnik bakteriozne

pegavosti na paradajzu, takođe izazivajući bolest na paprici. Utvrđeno je da je X. euvesicatoria u bližoj interakciji

sa paprikom nego sa paradajzom i specijalizovana je za genom roda Capsicum.

Bakterije su izolovane sa listova sa simptomima karakterističnim za bakterioznu pegavost na dijagnostičkim

hranljivim podlogama. Patogene osobine dobijenih sojeva su verifikovane inokulacijom duvana. Identifikacija

patogena je izvršena na osnovu fizioloških, biohemijskih i genetičkih metoda. Patotip i rase su određeni vakuum

infiltracijom.

Na listovima se formiraju male, nepravilne, vodenaste, nekrotične pege okružene hlorotičnim oreolom, tipične za

X. euvesicatoria. X. vesicatoria formira  velike, pojedinačne, smeđe, vodenaste lezije koje mogu prekriti celu

površinu lista (Slika 1  i Slika 2). Nekrotični prsten se formira u osnovi peteljke, a listovi opadaju. Nekrotične

pege obuhvataju peteljku ploda u vidu prstena. Pege na zelenim plodovima su vodenaste, udubljene,

pojedinačne ili tragovi. Na zrelim plodovima se formiraju kraste različitih boja.

Simptomatske manifestacije uzrokovane X. euvesicatoria i X. vesicatoria
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Utvrđeno je da se Xanthomonas euvesicatoria češće izoluje iz paprike. Analiza patotipova otkriva razlike u

dominantnim populacijama patogena na paprici. U proučavanoj populaciji sojeva koji pripadaju vrstama

Xanthomonas vesicatoria i Xanthomonas euvesicatoria, dominira patotip paprika-paradajz (PT), koji je

podjednako opasan za papriku i paradajz, objašnjavajući teške štete na oba useva u Bugarskoj. Utvrđeno je da

patotip paprike (P) preovlađuje kod Xanthomonas euvesicatoria. Izolati koji pripadaju X. euvesicatoria

klasifikovani su kao P i PT patotip. Rase određene u P su P6 i P4. Rase P4T2 i P2T2 su identifikovane u PT.

Dominantna rasa u PT je P4 u kombinaciji sa T2. U patotipu paprike P vrste X. vesicatoria, diferencirane su rase

P0, P2 i P3. Preovlađujuće rase u PT vrste X. vesicatoria su P1T2  i P9T2.

Simptomi bakteriozne pegavosti na listovima paprike

Bakteriozna pegavost na paprici češće se beleži ako je usev u blizini paradajza ili u plodoredu gde se ove dve

kulture smenjuju. Istovremeni uzgoj paprike i paradajza u određenim područjima može dovesti do razmene

između populacija paradajza i paprike.

Studija Vasileve i Bogatzevske (2022) pokazala je da su sorte Šipka, Kambi i Kapija otporne na X. euvesicatoria

P4T2t (izolovane iz paradajza) i blago osetljive na X. euvesicatoria P4T2p (izolovane iz paprike) i X. vesicatoria

P2, P3T2p, P1T2t. Šipka je otporna na X. vesicatoria P1T2t, a Kalabre na X. euvesicatoria P3. Sorte Šipka i

Ivajlovska Kapija su blago osetljive na X. euvesicatoria P3, dok je Bugarski Ratund osetljiv. Sorta Bugarski

Ratund, kada se veštački inokuliše uzročnicima bakteriozne pegavosti, reaguje jakim opadanjem lišća. Sadržaj
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alkaloida i kapsaicina u tkivima sorte Kalabre ograničava prodiranje i razmnožavanje X. euvesicatoria (P3, P4T2

p, t) u listovima.

Proučavan je odnos sorti Pazardžiška Kapija i Pirin, koje se karakterišu složenom otpornošću na oba patogena

(X. euvesicatoria i X. vesicatoria). Jednostranu otpornost na X. euvesicatoria P pokazuje sorta Fitostop, a na X.

vesicatoria PT – sorte Zlatni Medalj 7, Džuljunska Šipka 1021 i Čorbadžijski. Visoku otpornost na obe bakterije

pokazuje sorta Zlatni Medalj 7.

Studija koju su sprovele Vancheva et al. (2016) na 23 sorte paprike (17 iz Bugarske, 5 iz Srbije i 1 iz Italije)

utvrdila je varijacije u stepenu napada nakon veštačke inokulacije sa X. euvesicatoria P i X. vesicatoria PT.

Utvrđeno je da su sve sorte paprike konusnog tipa osetljive na X. euvesicatoria P. Umereno osetljiva reakcija

zabeležena je za Hebar i Ekstaza, osetljiva reakcija za Jasen F  i Delfina, i visoko osetljiva reakcija za Sivrija

600. Među sortama tipa Kapija, posebno osetljive na oba soja patogena su Kapija UV-Vertus, Sofijska Kapija i

Familija. Quadrato D "Asti Giallo (var.dolma) iz Italije je umereno osetljiv na patotipove P i PT obe bakterijske

vrste. Bugarske sorte ovog tipa su osetljive na obe bakterije. Sitnoplodne paprike (*microcarpum*) su osetljive

na X. euvesicatoria. Sve sorte paprike za mlevenje su osetljive na X. euvesicatoria. Sorta IZK Kalin je umereno

osetljiva, a sorta IZK Rubin je osetljiva.

Uzgoj sorti sa složenom otpornošću prikladniji je za primenu utvrđenih klastera otpornosti na obe bakterije

zajedno. Sve ovo će podržati buduće pristupe u razvoju programa otpornosti sorti paprike na bugarsku

populaciju patogena.

Suzbijanje bakterioza kod paprike i paradajza najčešće se vrši primenom hemijskih supstanci. U literaturi

postoje brojni podaci da predstavnici roda Xanthomonas imaju različitu osetljivost na hemijske elemente, pri

čemu su neki od njih otporni. Utvrđeno je da sa povećanjem koncentracije bakarnih katjona raste i osetljivost

bakterija. X. vesicatoria i X. euvesicatoria su osetljive na bakar-sulfat, bakar-oksihlorid i bakar-hidroksid.

Velika raznolikost među patotipovima i rasama patogena koji uzrokuju ovu bolest čini ih pretnjom za proizvodnju

paprike širom sveta, uključujući i Bugarsku, gde je bolest postala veliki problem. Evropska unija (EU), putem

različitih propisa, strategija, zakona itd., nameće sve stroža ograničenja za upotrebu pesticida zbog njihovih

štetnih efekata na životnu sredinu, proizvodnju hrane i ljudsko zdravlje. Ovo opravdava sprovođenje još dubljih

aktivnosti oplemenjivanja kako bi se stvorile linije i sorte paprike otporne na napad ovih patogena.
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