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Trenutno mnogi naucnici upozoravaju da klimatske promene i fluktuacije uti€u i da ¢e nastaviti zna¢ajno da uti¢u

na sve sfere ljudske delatnosti u buduénosti. OCuvanje biodiverziteta i pcela postaje ozbiljan problem, a
ekologija kao nacin razmi$ljanja postaje nuznost. Ovaj ¢lanak ukratko razmatra p&ele, njihovu ulogu u odrzivoj

poljoprivrednoj proizvodnji i uticaj meteoroloskih uslova i klimatskih promena na njihovu aktivnost i distribuciju.

Ukratko o poreklu, biologiji i aktivnosti pcela

Veruje se da ¢e nestanak péela dovesti do propasti Covecanstva. Ovaj neverovatni insekt je proglasen
najvaznijom zivotinjom na planeti od strane Earthwatch instituta nakon debate u Kraljevskom geografskom

drustvu u Londonu 2019. godine. Evropske medonosne pcele (Apis mellifera) su drustveni insekti koje ljudi
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koriste od davnina. Stari Egipat je mesto gde je nastala moderna nauka apikultura (fr. apiculture od lat. apis

»pcela® i cultura ,,uzgoj“)"

Karakteristicna osobina porodice je polni dimorfizam. Vrsta ima dva Zenska oblika — pCela radilica i matica, u
zavisnosti od ishrane larve nakon 3. dana medom i mati¢nim mle¢om. Kod matice je zaoka modifikovana u
legalicu. Razmnozavaju se polaganjem jaja od ranog prole¢a do kasne jeseni — oplodenih (pcele radilice), a
tokom aktivnhog perioda, neoplodenih (muski oblik). Drugi nain razmnozavanja celih porodica je deobom
(rojenjem). Kada je prisutna mlada matica, stara, zajedno sa delom radilica, napusta kosnicu i formira novu
drustvenu jedinicu. Odlikuju se strogom organizacijom i raspodelom aktivnosti, prema starosti pCela. P&elarstvo
rezultira vrednim proizvodima kao $to su med, p€elinji vosak, propolis, mati¢ni mle&, pcelinji otrov i polen.
Namirnice koje proizvode sadrze esencijalne aminokiseline neophodne za ljude. Med, propolis i p&elinji otrov se

Siroko koriste u farmaceutskoj industriji.

Poslednjih godina, biodiverzitet u prirodi je ugrozen i postao je fokus nauc¢nih istrazivanja vezanih za klimu i
klimatske promene. Postoji dvosmerna veza izmedu vitalne aktivnosti pcela i vegetacije: one obezbeduju vrstu
raznolikosti biljaka, ali se takode oslanjaju na njih za ishranu — za sakupljanje nektara i polena, a biljke su

takode njihovo prirodno staniste.

Uloga p€ela u odrzivoj poljoprivredi

Entomofilno oprasivanje (oprasivanje insektima) igra vodec¢u ulogu u odrzivoj poljoprivrednoj proizvodniji; ono
odreduje kvalitet i produktivnost ratarskih kultura, voénih vrsta, vinograda i vazno je za Sumsku vegetaciju. Medu
svim insektima, pCele su najbolje prilagodene za unakrsno oprasSivanje i poseduju jedinstvenu osobinu
florospecijalizacije (pCele posecuju istu vrstu biljaka tokom duzeg perioda kada se Iuci nektar, polen ili medljika).
Literatura pokazuje da je izmedu 74% i 90% opraSivanja njihova odgovornost. | ovde je vazno napomenuti
ulogu ne samo evropske medonosne pcele (Apis mellifera), vec i divljih vrsta. Od svih 20.000 vrsta pcela, samo

11 proizvodi med.

Veliko pitanje ovde je: da li se populacije pcela smanjuju i da li je to povezano sa klimatskim
promenama? Dokazano je da je za sve insekte solarno zracenje klju¢ni faktor odgovoran za njihov bioloSki
razvoj. Medu glavnim meteorolodkim elementima Cije prosecne vrednosti odreduju klimu datog mesta, solarno
zraCenje se smatra najkonzervativnijim i najmanje promenljivim faktorom. Entomolozi povezuju pocetak
polaganja jaja matice kod medonosnih pcela, na primer, ne toliko sa temperaturom vazduha ve¢ sa povecanjem
duzine dana. Orijentacija u prostoru i tokom sakupljanja meda odvija se zahvaljujuci svetlosti. Promene

temperature su takode odgovorne za pona$anje pcela i njihove oblasti rasprostranjenosti. Varijacije vlaznosti,
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suSe i aridnosti direktno uticu na vegetaciju i lu€enje nektara, sa naglaskom u nasoj zemlji na regione Gornje

Trakijske ravnice i Jugoisto¢ne Bugarske. Svi abiotski faktori vr§e sloZzen uticaj na razvoj i ponaSanje pcela.

Poslednje dve decenije proslog veka i poCetak tekuc¢eg pokazuju porast prosecne temperature vazduha. U nasoj
zemlji, naucnici su pronasli porast do 0,8°C u poredenju sa periodom 1961 — 1990. Razli€iti klimatski modeli
pokazuju porast prose¢ne vrednosti do 2050. godine izmedu 1,6°C i 3,1 °C. Za region Struma i Jugoisto¢nu
Bugarsku, oCekuje se porast godiSnje temperature izmedu 0,9°C i 1,3 °C do 2025. godine, rasporedeno po
sezonama na sledeci nacin: zima — 0,6 °C; prolece — 1,2 °C; leto — 0,9 °C i jesen — 1,2 °C. Neki modeli o¢ekuju
porast solarnog zraenja tokom hladne polovine godine za ne viSe od 10%. Padavine pokazuju opadajuci
trend krajem proSlog veka i porast posle sredine 1990-ih u mnogim regionima zemlje. Modelirana oCekivanja
za godisnju sumu padavina do 2025. godine su smanjenje izmedu 2% i 5%, sa tendencijom porasta do 10% do

kraja 21. veka.

Zasto su pcele tako osetljive na klimatske promene?

Toplije zime poslednjih godina uzrokuju prevremeno iscrpljivanje rezervi meda. Hladniji periodi i nepovoljne
pojave u predproleé¢nom i prolecnom periodu signaliziraju potrebu za pove¢anom paznjom i dodatnom negom
od strane pcCelara. Sa druge strane, sve biljne vrste su precizni fenoloski indikatori temperature. Svaka promena
povezana sa fenoloskim kalendarom i cvetanjem biljaka je od velikog znacaja za pcele. Klimatske promene i
fluktuacije menjaju uslove za rast i razvoj medonosne vegetacije. Oko 500 biljnih vrsta u na3oj flori su
medonosne i izvor nektara i polena. Porodica Rosaceae (uglavnom vocéne vrste i grmlje) su medu
najpozeljnijima; za jabuke, 87,4% opraSivanja je zbog pcela, za treSnje i viSnje — 85,7%, a za ribizle — oko
98,9%. Tokom perioda cvetanja, koji varira za razli€ite biljne vrste, najviSe nektara se luci na pocetku i tokom
masovnog cvetanja, dok se koli¢ina smanjuje prema kraju fenoloSke faze. Sledeci faktori utiCu na ishranu pcela i

sakupljanje meda:

o Temperatura vazduha: Optimalne granice pri kojima je lu€ena koli¢ina najveca su izmedu 10 °C i 25 °C, a
maksimalne vrednosti — u rasponu od 26 °C — 29 °C.

» Suncevo zraCenje (oblacnost): Vise nektara se luc¢i tokom sun¢anih dana u poredenju sa obla¢nim, a
prinosi su niZi kada su usevi zasenjeni.

o Vlaznost vazduha: Optimalne vrednosti za relativhu vlaznost vazduha u procentima su izmedu 60% i 80%.
Pri visokoj vlaznosti, sakupljeni nektar ima manji sadrzaj Secera, dok se pri nizim vrednostima —

zguSnjava.
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 Padavine: Ceste i lagane padavine po toplom vremenu pogoduju luéenju nektara. U podrugjima sa vise i

jaCim padavinama, primecuju se nizi prinosi meda i polena.

Mnogi dodatni faktori kao Sto su vetar, gustina useva, sortni sastav i tip takode uti¢u na sakupljanje meda.
Kombinacija visokih temperatura, niske vlaznosti, Cestih, obilnih padavina, oblacnog vremena i nepravilne

agrotehnike stvara nepovoljne uslove za aktivnost p€ela i otezava lu€enje nektara.

Danas, uCestalost i intenzitet vremenskih pojava, koje stru€njaci povezuju sa klimatskim fluktuacijama i

promenama, predstavljaju ozbiljan izazov za poljoprivredu i sektor p&elarstva.

Naucnici su pronasli razliku u duzini fitoklimatskih sezona i potencijalnog vegetacionog perioda u razli¢itim
delovima sveta do dve nedelje. Pomeranje poCetka, kraja i trajanja sezona oCekuje se da ¢e direktno uticati na
sakupljanje meda i zivot pCela. Postoje izvestaji da u Severnoj Americi i Evropi pCele napustaju najjuznije i
najtoplije delove svojih stanista, ali se slabo prilagodavaju hladnijim klimatskim uslovima. Naravno, kod
medonosne pc&ele Apis mellifera, ljudski faktor uglavhom uspeva da kompenzuje nepovoljne meteoroloSke
elemente putem ishrane Secernim sirupom, formiranjem rojeva, selec¢im pcelarstvom i odabirom lokalnih rasa

kao Sto su nasa Apis mellifera macedonica, tip rodopica.

Postoje Cinjenice i preduslovi da klimatske fluktuacije i promene utiCu na raznolikost vrsta pcela. Trebalo bi da
se zapitamo: u kojoj meri je opadanje populacija i raznolikosti vrsta prirodan proces, a kolika je uloga

antropogenog faktora?

Poslednjih godina, poljoprivreda u nasoj zemlji izgubila je svoju raznolikost zbog nedostatka efikasnog sistema
za navodnjavanije i rizika od gubitaka pri uzgoju biljaka koje zahtevaju vecu vlaznost. Uzgoj hibridnih kultura
postaje Siroko rasprostranjen kako globalno, tako i u nasoj zemlji. Kao rezultat nekontrolisanog prenosa
bioloSkog materijala, postoji moguénost povecane metizacije (gubitka Cistih rasa p€ela) i unosenja bolesti i
StetoCina na mesta gde ranije nisu bili primeéeni. RaSirena i neprimerena upotreba pesticida, nedosledna
biologiji pCela, predstavlja zna¢ajan problem. P&ele su bioindikatori i klime i antropogenih aktivnosti. Njihovo
opadanje ugrozava stabilnost i odrzivost kako nase hrane, tako i hrane za Zivotinje. A to je direktno povezano sa

nasim buduc¢im postojanjem. P&ele nemaju zamenu, i to zahteva posebnu paznju i odgovornost.

Ulaganja u oprasivanje péelama donose velike koristi. S jedne strane, mogu poboljSati kvalitet i produktivnost
gajenih biljaka, a s druge — one su izvor nektara i polena. Odabir odgovarajucih sorti pomoc¢i ¢e oCuvanju broja

pcelinjih drustava i predstavlja metodu za prilagodavanje poljoprivrede klimatskim promenama.
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Lokalne rase pcCela, sa druge strane, imaju najbolju prilagodljivost i plasti¢nost, zbog ¢ega bi ih trebali racionalno
koristiti kako profesionalni pCelari, tako i hobisti. Organska poljoprivreda je takode medu modernim fokusima
zbog Cistoce svojih proizvoda, odsustva pesticida i vece otpornosti na klimatske fluktuacije. Promene u
vegetacionom pokrivacu i meSanje u stanista divljih formi neizbezno utiCu na biodiverzitet. Svako moze doprineti
ocCuvanju pCela stvaranjem odgovarajucih uslova za Zivot, uzgajanjem kontinuirano cvetajucih biljaka u svom

vrtu i uzimanjem u obzir vremena i vrste koriS¢enih sredstava za zastitu bilja.

Izvor: Climateka


https://www.climateka.bg/za-klimata-pchelite-i-horata/

