€JIEKTPOHHO CIMCAHUE 3a PAaCTUTEIHA 3alluTa

PacT"Te"“a 3 a m“Ta’ CEMEHA, TOPOBE U 3EMENECTINE

ISSN 2815-522X

Stetnici u povrtarskim usevima - vektori virusnih
oboljenja
ABTopM): npod. o-p BuHenuHa Axkoea, 3K “Mapuua” B MNnosawms; rn.ac. a-p MNanyo MNaces, 3K "Mapuua" —

MNnosove
Jara:03.08.2023 Bpown: 8/2023

Uz tekuce klimatske promene, veliki deo insekata vektora virusnih bolesti uspeva da prezivi zimu i saCuva

infekciju, ¢ime zarazi mnoge povrtarske kulture na samom pocetku vegetacije, $to negativno uti¢e na konacne
rezultate. Odnos biljka domacin — virus — vektor je prili¢no slozen i i dalje predstavlja izazov za nauku.
Monitoring je glavni i vazan element u celokupnom sistemu zastite useva. Neophodno je redovno pregledati
polja ne samo da bi se otkrili StetoCine, ve¢ i da bi se posmatrale biljke u celini. Simptomatologija je signal koji

nas navodi na pomisao da postoji problem u usevu.
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Sisajuci insekti, tripse, belokrilke kao i lisne vasi, pored direktne Stete na biljikama, mogu izazvati i indirektne
gubitke kao vektori virusnih bolesti. Virusima koji se ¢esto prenose dovode do znatno vecih gubitaka nego oni
uzrokovani kao posledica Stete od Steto€ina. Da bi se smanjio rizik od njih, mora se sprovoditi redovan

monitoring i pravovremeno preduzimati neophodne mere zastite bilja.

Virus bronzavosti paradajza (TSWV)

Neke od naj¢esc¢ih virusnih bolesti u povrtarskim kulturama koje prenose StetoCine su: Virus infektivne hloroze
paradajza (TICV) — vektor stakleniCka belokrilka (Trialeurodes vaporariorum); Virus lazne Zutice repe (BPYV) -
vektor stakleni¢ka belokrilka (Trialeurodes vaporariorum); Virus mozaika krastavca (CMV) — vektor breskva-ljuta
vas (Mysus persicae); Virus bronzavosti paradajza (TSWV) - vektor zapadni cvetni trips (Frankliniella

occidentalis) i lukov trips (Thrips tabaci).

Proizvodaci naj¢esce primecuju simptome kada su oni u uznapredovaloj fazi i najizrazeniji su u poredenju sa
normalno razvijenim biljkama u usevu. Kod razli€itih useva, iako simptomi imaju svoje nijanse, u vecoj ili manjoj
meri mozemo da ih okarakteriSemo na sledeci nacin: simptomi koji se odnose na promene u obojenju listova ili u
njihovom obliku i veli€ini; simptomi koji se odnose na obojenje plodova, njihov oblik i veli€inu; simptomi koji utiCu

na ukupni razvoj biljke.

Gde i kada treba traziti prve znake virusne bolesti?
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Prirodno, ¢im pocne nicanje i razvoj prvih listova, povrtarske biljke postaju meta napada raznih Stetoc€ina. Na
primer, kod paprike i paradajza, kotiledoni su prvi organi na kojima mozemo uociti hloroti¢ne pege i/ili hloroti¢ne
koncentri¢ne prstenove koji su rezultat infekcije virusom bronzavosti paradajza koji pogodno prenose tripse. U
kasnijim fazama razvoja, tokom presadivanja ili ubrzo nakon toga, mozemo uociti male braonkaste pege na
listovima paradajza, koje se povecavaju i izazivaju takozvano bronziranje, sto Cesto dovodi do uvenuca biljke
pre cvetanja. Kod paprike u fazi presadnica mozemo otkriti pomenute koncentri¢ne hloroti¢ne prstenove ili fini
mozaik i mrezastost listova. Na plodovima paprike i paradajza dominiraju pege u obliku gore pomenutih

koncentri¢nih prstenova, koji takode mogu postati nekroti¢ni.

krinivirus (Zutica paradajza)

Tokom poslednijih 20 ili vise godina u Bugarskoj, primecéena je pojava kod paradajza u zasticenom prostoru,
povezana sa prozracnoS¢u nervature mladih listova i jakim Zutilom medunervaturnih povrsina starijih listova.
Takva pojava se najcesce povezuje sa fizioloSkim poremecajima i neravnotezom u ishrani biljaka makro- i
mikroelementima. Medutim, prisustvo belokrilke u usevu upozorava na pojavu krinivirusa (Zutice paradajza).
Sli¢no zutilo se takode moze uociti kod predstavnika familije Cucurbitaceae — krastavaca, dinje, bundeve, kao

rezultat infekcije virusom iz iste grupe.
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Jos$ jedan Cest simptom na listovima biljaka je takozvani mozaik. Obi¢no zahvata apikalne mlade listove, koji
mogu biti Saroliki u nijansama zelene ili u zutoj i zelenoj boji. Mozaik je esto pracen deformacijom lista u obliku
mehuri¢a na lisnoj plo€i (konveksnih i/ili konkavnih). Sli€ne pojave se primec¢uju kod gotovo svih povrtarskih
kultura. U tezim slu€ajevima, pojedini reznjevi listova postaju Siljasti, a lisna ploca je jako smanjena; tada
govorimo o nitastosti listova. Posebno problemati¢an slu¢aj tokom berbe plodova je pojava deformacija razli€itih
veliina i obojenja. Na primer, kod tikvica, plodovi su €esto prekriveni krastama i/ili drugim deformacijama pored
njihove smanjene veliine. U drugim slucajevima (paprika, paradajz), nekroze u obliku udubljenih ili izdignutih
deformacija sa svetlijom ili tamnijom bojom kompromituju trziSni izgled plodova. Uzrok gore opisanih simptoma

su virusi (na primer virus mozaika krastavca), koje prenose razne vrste lisnih vasi.

Razmotrimo raznolikost i specificnost razli€itih Steto€ina — vektora virusnih bolesti:

Lisne vasi

Lisne vasi Stete biljkama sisanjem biljnih sokova iz njihovih vegetativnih delova. Preferiraju mlada i neznija biljna
tkiva. Koncentri$u se na vrhovima izdanaka i grangicama, na listovima i cvetnim pupoljcima. Steta: deformacija;
hloroza; opadanje listova; usporavanje u rastu i razvoju; kontaminacija proizvoda — odbacenim kozicama i

»,mednom rosom*, Cadavim saprofitnim gljivama, ometanje fotosinteze; vektori virusnih bolesti.

Uobic¢ajene vrste lisnih vasi u povrtarskim kulturama:
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Breskva-ljuta vas (Myzus persicae Sulz.)

Breskva-ljuta va$ se prilagodila na kontinuiranu partenogenetsku reprodukciju. Broj generacija moze dostici 47.
Na otvorenom prezimljava kao jaje na breskvi. Steti paprici, paradajzu, patlidzanu, krompiru, salati, kupusu itd.
M. persicae je najvazniji vektor virusnih bolesti, a dokazano je da prenosi preko 100 biljnih virusa. Vektor je
virusa mozaika krastavca. Ovaj virus prenosi jos$ 60 vrsta lisnih vasi uklju€ujuc¢i Acyrthosiphon pisum i Aphis

craccivora.



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacT"Te"“a 3 a m“Ta’ CEMEHA, TOPOBE U 3EMENECTINE

ISSN 2815-522X

Pamukova vas (Aphis gossypii Glov.)

Pamukova vas prezimljava kao beskrilna Zenka i larva u mravinjacima. Na krastavcima razvija 31 generaciju, a
na bundeva na otvorenom do 18. Veoma je polifagna vrsta. Medu povrtarskim kulturama snazno napada
bundeve, krastavce, lubenice, dinje, pasulj, itd. Vektor je virusnih bolesti kao $to su obic¢ni mozaik pasulja i

mozaik krompira.
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Graskovina (Acyrthosiphon pisum Harr.)

Kod masovne infestacije, graskovina izaziva najtezu $tetu na podetku cvetanja graska. Steti grasku, grahorici,

bobu, esparzeti i drugima. Vektor je virusne bolesti mozaika graska.
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Crna pasuljeva vas (Aphis fabae Scopoli)

Domacini su pasulj, bob, paradajz, paprika i drugi. Njeni primarni domacini su krilasti klicanj i kalina. Razvija 6-7
generacija. Crna pasuljeva vas je vektor virusa zutog mozaika pasulja (takode ga prenose jos 20 vrsta lisnih
vasi ukljuCujuci Acyrthosiphon pisum, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae) i virusa obiénog mozaika

pasulja (takode ga prenose Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora, Myzus persicae).

Za lisne vasi je karakteristicna seksualna i aseksualna reprodukcija. Seksualna generacija se pojavljuje u jesen.
Vasi polazu oplodena jaja za prezimljavanje. U prolece se iz njih izlezu larve, odrasle jedinke zvane fundatrise.
Fundatrise partenogenetski razmnozavaju larve, formirajuci fundatrigene generacije. Potomstvo fundatrisi sastoji
se od beskrilnih formi, koje se razmnozZavaju bez oplodnje (virginopare), i krilatih viviparnih Zenki (migranata).
Kod migratornih vasi migranti se sele sa primarnog domacina na sekundarne domacine. Tamo,
partenogenetskom reprodukcijom, daju poC€etak brojnim generacijama koje se nazivaju virginogene. Kod
nemigratornih vasi, migranti se sele na biljke iste vrste. U jesen, kada se vreme ohladi, u kolonijama se
pojavljuju krilate forme zvane remigranti; kod migratornih vasi oni se vracaju primarnim domacinima i radaju
seksualne jedinke. Kada rode Zenke i muzjake, nazivaju se seksupare; kada rode samo muzjake — andropare; a
kada rode samo zZenke — ginopare. Seksualne zenke su Cesto beskrilne. Nakon oplodnje polazu jaja za
prezimljavanje. Takve vas$i prezimljavaju kao jaje na primarnom domacinu za datu vrstu i imaju holocikli¢ki tip
razvoja. Drugi tip vasi se razmnozava samo partenogenetski bez prezimljavanja na primarnim domacinima.

Pokazuju anholocikli¢ki razvoj.

Veliki deo biljnih virusa zavisi od vektora za svoj prenos i opstanak. Insekti su



