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Kalemljenje povrtarskih kultura — alat za
povecanje prinosa i tolerantnosti na bioticke i
abiotiCke faktore
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Mara: 11.03.2023 Bpowi: 3/2023

Kalemljenje je i nova i stara tehnologija u povrtarstvu koja koristi otporne podloge za pobolj$anje prinosa i

kvaliteta proizvoda. Ova tehnologija je prvi put uvedena u Japanu i Koreji. Trenutno se veliki udeo lubenica,
dinja i krastavaca gaji od kalemljenih biljaka. Za potrebe stakleniCke proizvodnje glavnih vrsta iz familije
Solanaceae — paradajza, paprike, plavog patlidzana, takode se koriste kalemljene biljke i njihova koli¢ina se

kontinuirano povecava.
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Cilj kalemljenja se znacajno prosirio i uklju€uje: otpornost na stres i bolesti, povecanje bujnosti biljke, prinosa i
perioda berbe. Kalemljenje povrtarskih kultura omoguéava njihovu proizvodnju u netradicionalnim uslovima i u
dinamickim agroekosistemima. To je bioloSka strategija za upravljanje bolestima. Dokazano je da je efikasno
protiv nekoliko bolesti koje se prenose zemljiStem, ukljuCujuci fuzariozu, verticiliozu i bakteriozne uvenuca, neke
plamenjace i nematode. Vazno je napomenuti da kalemljeno povrée nema povecanu otpornost na patogene

lisnih povrsina.

Kalemljenje je jedno od oruda za odrzivu proizvodnju povrca koris¢enjem otpornih podloga. Ono smanjuje
zavisnost od sredstava za zastitu bilja u organskoj proizvodniji. Prvi pokusaj kalemljenja povrtarskih kultura
izvrSen je sa lubenicom (Citrullus lanatus) na podlogu od bundeve (Cucurbita moschata) krajem 1920-ih.
Proizvodnja i potraznja za kalemljenim povrtarskim biljkama kontinuirano raste u Aziji, Evropi, kao i u Severnoj

Americi. Lubenica je jedno od povrc¢a koje se najintenzivnije kalemi Sirom sveta.

Proces kalemljenja pracen je razliCitim problemima, koji su obi€no povezani sa samom operacijom kalemljenja i
proizvodnjom kalemljenih sadnica. Najvazniji problemi su ljudski rad i razliCite tehnike. Od presudnog znacaja su
sam proces kalemljenja i naredni period, vezan za prijem kalemova i brzo zarastanje biljaka u roku od 7 do 10

dana.
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Glavni preduslovi za kalemljenje povréa su:

1. Izbor odgovarajuc¢e podloge: Mora imati istu debljinu stabila (precnik). Kalemljenje treba izvrsiti u fazi 2—-3

pravih listova;

2. Kompatibilnost sa kalemom: Ovo je veoma vazno, jer kompatibilne podloge i kalemovi minimiziraju gubitke
biljaka ¢ak i u kasnijoj fazi rasta. Brzo formiranje kalusa izmedu kalema i podloge dovodi do formiranja

provodnih sudova kod kalemljene biljke.

3. Pomocna sredstva za kalemljenje: Uobi¢ajena pomocna sredstva za izvodenje kalemljenja su klipovi, cevc€ice,

igle i nozevi za kalemljenje.

4. Rasadnitke komore: Koriste se za gajenje sadnica pre kalemljenja. Treba da budu prekrivene finom
polietilienskom mrezom. Moraju imati dvokrilna vrata, a gornja polovina konstrukcije treba da bude prekrivena

posebnim UV-rezistentnim polietilenskim filmom kako bi se sprecio prodor UV svetlosti.
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5. Zarastanje kalemova: Ovaj proces je najvazniji jer obezbeduje povoljne uslove za podsticanje formiranja
kalusa na kalemljenim biljkama. U komori za rast, temperatura treba da bude 28-29°C i 95% relativne viaznosti
vazduha tokom 5-7 dana na delimi¢no zasenjenom mestu (tamno 1-2 dana) kako bi se podstaklo formiranje
kalusa izmedu podloge i kalema. Ovo pomaze u formiranju boljeg srastanja na mestu kalemljenja smanjenjem

transpiracije, odrzavanjem visoke vlaznosti, optimalne temperature i smanjene intenziteta svetlosti.

6. Aklimatizacija kalemljenih biljaka: Nakon $to se kalus formira i povredene povrsine zaraste, biljke se mogu
postaviti u staklenik sa sistemom za zamagljivanje, ili pod prozirnu plasti¢nu komoru radi aklimatizacije i

spreCavanja opekotina i uvenuca listova.

Metode kalemljenja

Razvijeno je i koristi se nekoliko metoda za kalemljenje povréa:

1. Kalemljenje u klin (cleft grafting): Ovo je Siroko koriS§¢ena metoda za kalemljenje povréa. Kod ove metode,

bilike odabranih sorti se seku u fazi 1-3 pravih listova, a stablo podloge se se€e pod kosim uglom da formira
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konusni klin. Kako bi se obezbedio kontakt izmedu kalema i podloge, nakon postavljanja kalema u napravljeni

klin, koriste se klipovi.

2. Kalemljenje jezi¢cem (tongue approach grafting): Ovu metodu najSire koriste farmeri i mali rasadnici. Zahteva
viSe prostora i rada u poredenju sa drugim metodama, ali postize veci procenat prijema sadnica. Kalemljene

bilijke imaju ujednacenu stopu rasta. Nije pogodna za podloge sa Supljim hipokotilom.

3. Kalemljenje ubodom u vrh (hole insertion/top grafting): Ovo je najpopularnija metoda kalemljenja za tikvice,
jer i kalem i podloga moraju imati Suplji hipokotil. Da bi se postigao visok procenat prijema kalema, relativha

vlaznost vazduha treba da se odrzava na 95% i optimalna temperatura na 21-36°C do presadivanja.

4. Kalemljenje na jedan kotiledon (single cotyledon grafting): Ovu metodu usvajaju komercijalni rasadnici i
primenjiva je na vecinu povrtarskih kultura. Kalemljene biljke treba drzati u mraku na 25°C i 100% vlaznosti tri

dana radi formiranja kalusa. Ova metoda je razvijena za robotsko kalemljenje tikvica.

5. Kalemljenje cevCicom (tube grafting): Ova metoda je slina prvoj, ali u ovom slu€aju spojene biljke se drze

zajedno elasti€nom cev&icom umesto klipovima. Popularna je za paradajz.

6. Kalemljenje iglom (pin grafting): Kod ove metode, posebno dizajnirane igle se koriste za podupiranje

kalemova i podloga. Igle su od prirodne keramike tako da mogu ostati na biljci bez ikakvih problema.
Da bi se postigle vece stope uspeha sa kalemljenim biljkama, moraju se obezbediti odredeni uslovi:

- Gubitak vode iz kalema tokom prva 2 dana moze dovesti do njegovog uvenuca i neuspesnog kalemljenja.

Stoga se vlaznost u komorama mora odrzavati kako bi se sprecio gubitak vode.

- Kalemljene presadnice treba prekrivati 5-7 dana crnim polietilenom kako bi se povecala vlaznost, smanijio

intenzitet svetlosti i podstakao proces zarastanja.

- Kalemljene biljke ne bi trebalo izlagati direktnoj sun€evoj svetlosti tokom perioda prijema kalema.



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

I’acT"Te"Ha 3 a I.I.I“Ta' CeMeHa, TOPOBE M 3eMejielTie

ISSN 2815-522X

Efekat kalemljenja na prinos i kvalitet paradajza

Paradajz je jedna od najvaznijih povrtarskih kultura na svetu i kalemljenje je vazna agrotehni¢ka mera za njega.
Kontinuirana setva je neizbeZna u njegovoj proizvodnji, posebno u zastiCenom prostoru, a to smanjuje prinos i
kvalitet proizvoda. Povecanje prinosa do 62% je zabelezeno kod ove kulture kada se koriste kalemljene biljke,
ali na kvalitativne karakteristike, npr. oblik ploda, boju pokozice, glatkocu pokozice, teksturu i sadrzaj rastvorljivih

suvih materija, utiCe podloga. Pretpostavlja se da je kvalitet ploda pod uticajem interakcije podloga-kalem.

Efekat kalemljenja paradajza na otpornost/toleranciju na bioticki i abioticki stres.

Glavni cilj kalemljenja povréa Sirom sveta je obezbedivanje otpornosti na bolesti koje se prenose zemljistem.
Plutenje korenova, fuzarioza, verticilioza i bakteriozna uvenuca i nematode su medu uzrocima Stete od bioti¢kog
stresa u proizvodnji povréa i posebno u stakleni¢koj proizvodnji. NajceSc¢a bolest koja se kontroliSe kalemljenjem
je fuzariozno uvenuce paradajza, izazvano razli€itim patovarima Fusarium oxysporum. Vecina proizvodaca
paradajza u staklenicima koristi tehnike kalemljenja kako bi smanijili osetljivost na plutenje korenova i povecali

prinos kroz poja¢anu bujnost biljke.
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Slican efekat je primeéen kod kalemljenja paradajza, gde osetljiva sorta kalemljena na Beaufort drasti¢no
smanjuje infestaciju nematodama. Abioticki stres znacajno utiCe na proizvodnju paradajza kako na otvorenom
polju tako i u uslovima staklenika. On uklju€uje niske i visoke temperature, susu i visoku vlaznost, hipoksiju,
salinitet, kontaminaciju teSkim metalima, viSak i nedostatak hraniva i pH stres u zemljiStu. Ovi uslovi izazivaju
razli¢ite fizioloSke i patoloSke poremecaje, koji dovode do ozbiljnog smanjenja prinosa. Kalemljenje moze
obezbediti otpornost i/ili toleranciju kod paradajza u takvim uslovima. Salinitet zemljista ili vode je jedan od
glavnih abiotickih stresova koji smanjuju rast i produktivnost useva Sirom sveta. Kalemljenje biljaka paradajza
radi povecane tolerancije na salinitet je obecavajuc¢a praksa za povecanje prinosa u uslovima zaslanjenog

zemljista.




