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Da li su prinosi ozimih zita otporni na klimatske
promene?
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Zasto u tradicionalnoj agrometeorologiji ljudi povezuju hleb sa dubokim snegom zimi i padavinama u maju

U poslednjih 5 godina zabelezZena su dva suprotna rekorda: najveci i najmanji prosecan prinos p3enice.
Povecana ucestalost ekstremnih meteoroloskih dogadaja oznacena je od strane naucnika kao direktna
posledica klimatskih promena. |z godine u godinu, uslovi postaju sve tezi za predvidanje i ne dozvoljavaju
stabilnost prinosa u usevima gajenim na otvorenom i bez navodnjavanja. Ovaj ¢lanak se fokusira na Zzitarice od
kojih se proizvodi hleb: kada poljoprivredna godina pocinje i zavrSava se; koji meteoroloski uslovi odreduju

koli¢inu i kvalitet Zetve. Takode se ispituje odnos ovih faktora sa klimatskim promenama, kao i raspodela
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ukupnih padavina i temperature tokom dva kritiCna perioda za Zitarice — jesenje-zimskog i prole¢nog perioda — u

poslednje dve godine u zemlji. Paznja se posvecuje dvosmernim vezama izmedu pSenice i klime.

Ukratko o zitaricama u svetu i u Bugarskoj

Mnogi dokumenti koji se odnose na sektor "Ratarenje" upozoravaju da ¢e klimatske promene uticati na rast,
razvoj i produktivnost poljoprivrednih useva, a posebno p3enice. Njen uticaj ¢e se razlikovati u jugoisto¢noj

Evropi i u razli¢itim delovima sveta, ali se generalno u nasoj zemlji o€ekuje priliéno nepovoljan efekat.

Obrazovno eksperimentalno polje Poljoprivrednog univerziteta u Plovdivu. Izvor: licna arhiva autora

Zimske zitarice karakteride Siroka plasti¢nost i prilagodljivost razli€itim tipovima i uslovima zemljista. U svetu,
povoljni uslovi za njihovu kulturu postoje u zonama izmedu 30° i 55° severne geografske Sirine i 25° i 40° juzne
geografske Sirine, sa godiSnjim padavinama izmedu 300 mm i 1100 mm, dok u nasim poljoprivrednim regionima
ove vrednosti variraju izmedu 400 i 800 mm. Od davnina, gajenje hrane i sirovina je bio glavni razlog za
sedentarizaciju, rast stanovniStva i pojavu bogatih gradova. Kao strateski vazan usev, pSenica lezi u osnovi
nastanka drustvene organizacije povezane sa poljoprivrednim zemljiStem i pravima na njegovo

koriS¢enje.
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Arheoloski izvori pokazuju da je pSenica gajena u jugoisto¢nim delovima Turske, Sirije, |zraela i Egipta (Lev-
Yadun S et al. 2000). Medu najpoznatijim drevnim srodnicima useva su jednozrna pSenica (Triticum

monococcum), pir (Triticum spelta) i horasan psenica (Triticum turanicum).
Trenutno, najmanje 75% globalne proizvodnje zita potice od gajenja pSenice, kukuruza i pirin¢a.

Najveci proizvodaci pSenice su Kina, Indija, Rusija i SAD. Prema informacijama Organizacije za hranu i
poljoprivredu Ujedinjenih nacija — FAO, za poslednje dve decenije (2000—-2020) najveci udeo, koji iznosi 17%,
zabeleZen je u Kini, odmah iza nje Indija sa 12,5%, dok Rusija i SAD ¢&ine po 8,4%. Medu evropskim zemljama,

lider je Francuska (5,4%), zatim Nemacka (3,5%) i Ukrajina (3,1%). Udeo Bugarske je 0,7%.

Obi¢na meka pSenica se koristi za proizvodnju hleba i pekarskih proizvoda, a tvrda pSenica — za testeninu.
Zitarice se koriste za proizvodnju alkohola i piva, skroba, krupice, koncentrovane hrane i dopunskih proizvoda
za poljoprivredu. PSenica i zitna hrana sadrze specificni biljni protein — gluten, koji daje elastiCnost i dobra

svojstva brasnu.

Kakav je znac€aj pSenice za Bugare? Hleb je neizostavan deo stola i zivota Bugara. Ritualni hlebovi su

proizvodi povezani sa vec¢inom obi€aja i praznika, sa plodno&¢u, rodenjem i sahranama.

Udeo psSenice u Bugarskoj prelazi 50%, u poredenju sa ostalim zithim usevima.
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Raspodela zitnih useva. Izvor: Grafik sastavljen na osnovu podataka Ministarstva poljoprivrede, Odeljenje

"Agrostatistika".

Poljoprivrednici preferiraju pSenicu jer pokriva velike povrSine i, u pravilu, ulaganja u njeno gajenje se povrate u
toku jedne vegetacione sezone. Za poredenje, kukuruz se u nasoj zemlji gaji na upola manjoj povrsini, povezan

je sa vecim troSkovima, viSe rada i vecim rizicima zbog €estih letnjih susa.
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Povrsine sa pSenicom i kukuruzom u hektarima. Izvor: Grafik sastavljen na osnovu podataka Ministarstva

poljoprivrede, Odeljenje "Agrostatistika".
Gde se u Bugarskoj gaji pSenica i koje su najrasprostranjenije sorte?

U Bugarskoj se pSenica gaji u Severnoj Bugarskoj, Gornjotrakijskoj niziji, Jugoistoénoj Bugarskoj i Sofijskom
polju. U preostalim poljoprivrednim regionima zemlje, na nadmorskim visinama do 1000 m, takode je
zastupljena na odgovarajuci nacin. Poslednjih godina, regioni sa najve¢im stepenom pogodnosti su delovi
Predbalkana i Severoisto¢ne Bugarske duz linije Vidin, Montana, Dobri¢, Veliko Trnovo, Jambol, Sliven i Isto¢ni

Rodopi (Georgieva, 2014).

Najrasprostranjenije zitarice u Bugarskoj su:

obi¢na psenica (T. aestivum L);

jeCam (Hordeum vulgare);

triticale (hibrid izmedu razi i pSenice)

kao i tvrda pSenica (T. durum Desf.), koja je manje rasprostranjena.

Dvoredni je€am je pogodan za polja na ve¢im nadmorskim visinama, dok se raz moze gajiti u predgorskim
regionima i na siromasnijim zemljistima. Visoke temperature na pocetku leta, u kombinaciji sa niskom relativnom
vlazno$¢u i vetrom, Cesto dovode do sparuSivanja, a vruce i vlazno vreme je uzrok gljivinih oboljenja.

Specificna osobina vrste je potreba za temperaturama oko i ispod 0°C tokom zimskog perioda. Vrednosti >25°C
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tokom reproduktivnog perioda mogu imati nepovoljan efekat na razvoj i prinose. Prezimljavajuce Zzitarice su
takode poznate kao jesenji usevi, i njihova vegetacija se odvija u hladnijim periodima dve kalendarske

godine — jesen-zima i prolece.

Da li je prikladno povecati udeo tvrde psSenice ili je to nestaju¢a vrsta u nasoj zeml;ji?

Ova vrsta je rasprostranjenija u mediteranskim zemljama, pod suvim i vru¢im klimatskim uslovima i na
siromasnijim tipovima zemljista. U Bugarskoj se javlja u Juznoj Bugarskoj, u regionima Stara Zagora, Jambol,
Haskovo i u delovima crnomorske obale. Njen glavni nedostatak je znatno niza produktivnost. Jedna od
prednosti tvrde psSenice je njeno kasnije vreme setve. Ovo je korisno jer na kraju leta i poCetkom jeseni polja
Cesto joS uvek nisu oslobodena od preduseva, a zemljiSte je neprikladno za obradu zbog suse. Obi¢no ima viSu
stabiljiku i nizak otpor na poleganje, ali se sprovodi oplemenjivacki rad na razvoju nizih sorti. S obzirom na

uocene trendove povecanja temperature vazduha u zemlji, ova vrsta pSenice zasluzuje paznju.

Kako se klima menja u Bugarskoj?

Krajem pro$log i u prve dve decenije ovog veka, u zemlji je uo€en dobro utvrden znacajan trend porasta srednje
temperature vazduha, kao i promene u koli€ini i sezonskoj raspodeli padavina u glavnim poljoprivrednim
regionima Juzne i Severne Bugarske. UCestalost ekstremnih dogadaja meteoroloskog porekla se zna¢ajno
povecala (Malcheva et al., 2022, Nikolova et al., 2022). Prema najnovijem izvestaju Svetske banke o razvoju,
objavljenom pocetkom 2019. godine, o€ekuje se da ¢e bugarska poljoprivreda biti pogodena klimatskim

promenama sada i u narednom 30-godiSnjem periodu.

Na prinose uti¢u ekstremni dogadaiji kao $to su su$a, toplije zime; suvi vetrovi; grad, intenzivne padavine i
vlazenje, jaki vetrovi u kasnijim fazama rasta. UspeSan razvoj i dobri prinosi zimskih zitarica odreduju se
vremenom pripreme zemljiSta za setvu i setvom, kao i kombinacijom toplote i vlage tokom perioda od nicanja do
faze masovnog klasanja, i tokom faza klasanja, cvetanja i mleCne zrelosti. Meseci april i maj su od strane
strucnjaka identifikovani kao kritiCni, jer su veoma blisko povezani sa prinosom. Zbog toga, u tradicionalnoj
agrometeorologiji, ljudi povezuju hleb sa dubokim snegom zimi i sa padavinama u maju. Podaci pokazuju da je
biologija ovih biljaka takva da ako nema dovoljno vlage u zemljiStu tokom perioda nicanja klasa i cvetanja,

prinosi ¢e biti niski.

Kakav je uticaj meteoroloskih uslova na prinos i kvalitet pSenice?



