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Rezumat

Fainarea la culturile pomicole, cauzata de specii ale genului Podosphaera, reprezinta o problema
fitopatologica larg raspandita si semnificativa din punct de vedere economic in pomicultura.
Aceasta afecteaza atat speciile samburoase, cat si cele semintoase si se caracterizeaza printr-o
adaptabilitate ridicata la diverse conditii agro-ecologice. Managementul acestor boli se bazeaza pe
o abordare integrata, care combina masuri agrotehnice, utilizarea de soiuri rezistente si cu
susceptibilitate scazuta, metode de control adecvate, precum si aplicarea de modele predictive

pentru evaluarea riscului de infectie. Reprezentantii semnificativi din punct de vedere economic
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includ fainarea marului, cauzata de Podosphaera leucotricha (Ellis and Everh.) E. S. Salmon, si
fainarea piersicului, cauzata de Podosphaera pannosa (Wallroth) de Bary, ceea ce impune

implementarea unor masuri de control ecologice impotriva agentilor patogeni.

Fainarea marului

Genul Podosphaera cuprinde agenti patogeni fungici care cauzeaza fainarea, identificati la un
numar de culturi pomicole, precum si la capsun, coacaz si alun [1,12,15,18]. Daunele economice
sunt cauzate in principal la mar, agentul patogen principal fiind Podosphaera leucotricha (Ellis et
Everhart) E. S. Salmon, cu stadiul conidial Oidium farinosum Cooke [1,9,20], iar la piersic -
Podosphaera pannosa (7,15). Conform datelor din Baza de Date Globala EPPO, agentii cauzali ai
fainarii la culturile pomicole apartin genului Podosphaera, familia Erysiphaceae, ordinul
Erysiphales, clasa Ascomycetes. Ambele specii sunt agenti patogeni ascomiceti biotrofi obligati,
specializati pentru tesuturile gazdelor vii [11,12]. Agentul cauzal al fainarii marului, P leucotricha,
are o dezvoltare policiclica si ierneaza sub forma de miceliu, care se ataseaza de organul plantei
prin intermediul apresoriilor (ramificatii specializate) si obtine nutrienti din celula plantei prin
haustorii. Pe miceliul din mugurii infectati (frunza si mixti) se formeaza conidiofori, care poarta 6-9
spori unicelulari aranjati in lant. Corpii de fructificatie ai agentului patogen sunt cleistotecii, dar

acestia se formeaza rar in tara noastra [3]. Cleistoteciile sunt de culoare inchisa, de forma sferica
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si poseda doua tipuri de apendice - simple si dicotomic ramificate. in interiorul corpului de
fructificatie se formeaza un asc, care contine ascospori unicelulari [4]. Primavara, se dezvolta o
forma sistemica a bolii, in timp ce in timpul sezonului de vegetatie, raspandirea bolii are loc prin
conidiospori. Agentul patogen se dezvolta pe o gama larga de temperaturi (4-30° C) si nu este
necesara o picatura de apa pentru germinarea conidiilor, datorita capacitatii acestora de a
germina la o umiditate a aerului peste 34%. Autorii raporteaza ca miceliul isi inceteaza

dezvoltarea la temperaturi peste 33°C [3].

Fainarea marului

Simptomele la mar cauzate de P, leucotricha sunt observate pe mugurii de frunza si mixti infectati
in anul precedent (forma sistemica a bolii). Mugurii de frunza infectati dau nastere la lastari slab
dezvoltati, acoperiti cu un strat dens alb format din miceliul fungic si spori. Mugurii mixti infectati
produc frunze si flori complet acoperite cu un strat fainos, provocand ingalbenirea si caderea
prematura. Mugurii florali infectati sunt mici, deformati, nu fac fructe, se brunifica si cad. in cazul
infectiei din acelasi sezon de vegetatie (forma locala a bolii), se observa un strat cenusiu-alb pe
frunze, care isi inceteaza dezvoltarea la locul leziunii, si se observa deformarea limbului foliar. Pete
fainoase sunt observate si pe petioli, acoperite cu miceliu, care ajunge si cuprinde mugurii

sanatosi. Ciuperca are potentialul de a coloniza fructele soiurilor foarte susceptibile, prezentand
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semne ale unei retele de ruginitate care acopera fructul in diferite forme si adancimi. Soiuri foarte
susceptibile precum 'Golden Delicious', 'Jonathan' [14,19,4] au fost descrise de numerosi autori, a
caror productie poate fi redusa semnificativ daca nu se implementeaza controlul bolii. Datele din
observatiile de teren pe termen lung in cadrul programului de ameliorare Dresden-Pillnitz arata ca
soiurile de mar 'Remo’, 'Regia’, 'Rewena’ si 'Rebella' se caracterizeaza printr-un grad ridicat de
rezistentd la fainare [10]. intr-un studiu de teren mai recent, in conditii similare de presiune
naturala a infectiei, s-a constatat ca soiurile 'Delicious', 'Demir', 'Dayton' si 'Burgundy' nu au
prezentat simptome ale bolii si au demonstrat un grad ridicat de rezistenta de teren pe parcursul a
doua sezoane de vegetatie consecutive [8]. Soiurile 'Gala’, 'Honeycrisp', 'Mutsu' [4,23] au fost
considerate a avea o susceptibilitate moderata. Studiile pe termen lung la Institutul de Agricultura
- Kiustendil arata ca controlul agentului patogen poate fi facilitat prin utilizarea de soiuri mai
rezistente, reducand presiunea infectiei. Cercetarile efectuate la Institut au stabilit grade variate
de susceptibilitate in randul soiurilor de mar, evidentiind soiurile cu susceptibilitate scazuta 'Prima’

si 'Erwin Baur' [1,20], soiul moderat susceptibil 'Mutsu' [21] si soiul foarte susceptibil ‘Moira' [1,9].

Fainarea piersicului

Simptomele fainarii piersicului, cauzata de Podosphaera pannosa (Wallroth) de Bary, cu stadiul

conidial Oidium leucoconium Desmaziéres, sunt similare cu cele de la mar. Boala afecteaza
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organele verzi ale plantei, inclusiv frunzele, lastarii tineri si fructele. Agentul patogen se manifesta
in doua forme - sistemica (difuza) si locala, forma sistemica fiind de o importanta deosebita in
stadiile incipiente ale vegetatiei. Primavara, la deschiderea mugurilor infectati, se dezvolta lastari
cu un strat fainos caracteristic, ducand la o crestere si dezvoltare stagnata [4]. In conditii
favorabile, boala poate afecta si fructele tinere, rezultand deformari si o deteriorare permanenta a
calitatii comerciale a produselor. Procesul de infectie al Podosphaera pannosa este tipic pentru
biotrofii obligati, agentul patogen patrunzand in tesuturile plantei prin traversarea directa a

cuticulei si formarea de haustorii in celulele epidermice [17].

Strategia de Control

Masuri Agrotehnice

Principalele masuri agrotehnice impotriva agentilor cauzali ai fainarii includ:

» Selectarea de soiuri adecvate care sunt rezistente sau au o susceptibilitate scazuta la agentul
patogen, ceea ce va reduce semnificativ presiunea infectiei si necesitatea tratamentelor
fungicide [1,14].

» Selectarea unui amplasament si a unor distante de plantare potrivite, impreuna cu o coroana
bine formata, care imbunatatesc aerarea si limiteaza formarea unui microclimat favorabil
dezvoltarii agentului patogen [1,2].

» Fertilizarea echilibrata contribuie la o crestere vegetativa optima si limiteaza susceptibilitatea
la fainare, in timp ce fertilizarea excesiva cu azot creste susceptibilitatea [2,13].

« Taierea vizand indepartarea lastarilor si ramurilor infectate, reducand cantitatea de inocul

primar, este 0 masura cheie pentru limitarea infectiilor timpurii primavara [2,23].

Abordarea Controlului Chimic si Biologic

Aplicarea pulverizarilor cu fungicide aprobate Tmpotriva bolii are un efect limitativ, iar strategiile
de control ar trebui sa vizeze limitarea eficienta a infectiilor primare si secundare. Cel mai utilizat
grup de substante active impotriva P leucotricha sunt inhibitorii biosintezei ergosterolului
(Inhibitori de Demetilare - DMI, grupul FRAC 3), incluzand miclobutanil, penconazol, tetraconazol,
difenoconazol si flutriafol [23,25], si strobilurinele (Inhibitori externi ai Quinonei - Qol, grupul FRAC

11) [25]. Trebuie respectata rotatia substantelor active pentru a preveni rezistenta la fungicidele
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DMI si Qol. Este important ca tratamentele fungicide sa fie efectuate in conformitate cu produsele

de protectie a plantelor aprobate pentru boala in tara.

Alaturi de controlul chimic, interesul pentru agentii biologici pentru limitarea agentului cauzal al
fainarii marului a crescut in ultimii ani. Printre cei mai bine studiati agenti biologici impotriva
fainarii se numara reprezentantii genului Bacillus, care arata eficacitate impotriva diferitelor specii
de Podosphaera, inclusiv la culturile pomicole, in principal prin cresterea continutului de clorofila
si imbunatatirea activitatii fotosintetice, contribuind la o stare fiziologica mai buna a plantelor si o
rezistenta sporita la infectia cu P, leucotricha [16]. Sunt disponibile, de asemenea, studii privind

eficacitatea drojdiilor in reducerea gradului de atac al P leucotricha cu 37,4% [5,6].

Nu in ultimul rand, utilizarea modelelor predictive pentru dezvoltarea bolii este un instrument
important pentru optimizarea controlului fainarii marului. Modele precum RIMpro utilizeaza date
meteorologice, dezvoltarea fenologica a culturii si parametrii biologici ai agentului patogen pentru
a prognoza perioadele cu risc crescut de infectii primare si secundare, permitand o aplicare mai
precisa si mai oportuna a masurilor de protectie a plantelor. Cercetarile in Europa si Bulgaria arata
ca utilizarea unor astfel de modele contribuie la reducerea numarului de tratamente fara a
compromite eficacitatea controlului si sprijina gestionarea rezistentei la fungicide prin limitarea
aplicarilor inutile [13,20,22]. Desi majoritatea modelelor predictive au fost dezvoltate initial pentru
rapanul marului, multe dintre ele, inclusiv RIMpro, integreaza cu succes module si pentru fainare,
facandu-le un element valoros al Managementului Integrat al Daunatorilor (IPM) modern impotriva

P leucotricha in conditii climatice in schimbare.

Fainarile raman una dintre provocarile fitopatologice cheie de importanta economica, in special in
conditii de productie intensiva si conditii climatice in schimbare. Combinarea soiurilor rezistente
sau cu susceptibilitate scazuta cu o abordare integrata de management al bolii, incluzand masuri
agrotehnice si de protectie a plantelor, suplimentate de modele predictive, ofera o oportunitate

pentru o strategie de control eficienta si promitatoare pe termen lung [16,21,23,24].
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