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Rezumat

Graul de toamna este una dintre cele mai valoroase si productive culturi din lume si are o importanta primordiala
pentru alimentatia populatiei. Este o cultura foarte adaptabila si poate fi cultivata in diverse conditii climatice si
pe diferite tipuri de sol. Productia de grau din tara noastra este insotitd anual de diverse boli care au un impact
major asupra productiei. Ma@nusa graului este o boala raspandita in toate regiunile unde se cultiva graul. Apare
aproape in fiecare an, frecventa si intensitatea infectiei depinzand de conditiile climatice si de sensibilitatea
soiului cultivat. Temperaturile moderate, umiditatea relativa ridicata si plantatiile dese de grau stimuleaza

dezvoltarea manusii.
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Figura 1. Simptome ale manusii pe frunze

Simptomele manusii afecteaza toate partile aeriene ale plantei de grau, cele mai evidente fiind simptomele de
pe frunze (Fig. 1, 2 si 3). Primele simptome pot fi observate inca din toamna pe frunzele plantelor tinere. Tntr-un
stadiu mai avansat, simptomele pot afecta teaca frunzelor, tulpina si spicul. Pe organele infectate se observa
cresteri fungice pulverulente, de la alb la alb-galbui (pustule), care se extind si pot acoperi intreaga frunza. in

timp, cresterile capata o culoare brun-deschis si apar in ele mici corpuri negre — cleistoteciile ciupercii.
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Figura 2. Simptome ale manusii pe spic
https://cropprotectionnetwork.org/encyclopedia/powdery-mildew-of-wheat

In cazuri de manifestare severa a bolii, respiratia si transpiratia sunt mult crescute, ceea ce duce la o lipsa de
apa si zaharuri in planta. Sistemul radicular este mai putin dezvoltat, partile aeriene cresc mai putin, iar
productiile sunt mai mici si de calitate inferioara. Dezvoltarea timpurie a patogenului primavara si conditiile
favorabile raspandirii sale pana in stadiul de inflorire pot duce la pierderi semnificative de productivitate. Cele

mai mari pierderi de productie se observa in cazurile de infectie severa a frunzei steag in timpul infloririi.
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Figura 3. Miceliu si cleistotecii ai lui Blumeria graminis f.sp. tritici

Agentul cauzal al manusii la grau este ciuperca ascomiceta Blumeria graminis (DC Speer) f.sp. tritici cu forma
conidiala Oidium monillioides Link. Ciuperca supravietuieste iarna sub forma de miceliu si conidii in culturile
infectate toamna. Cleistoteciile au o importanta mai mica pentru supravietuirea iernii si ca sursa de infectie
primavara. Ciuperca se dezvoltd pe suprafata organelor infectate, atasandu-se de acestea prin apresorii Si
obtindnd nutrienti din celulele epidermice cu ajutorul haustoriilor. Conidiosporele sunt unicelulare, incolore,
elipsoidale si sunt aranjate in lant la varful conidioforilor scurti, erecti, neramificati. Conidiile se formeaza in
cantitati mari si impreuna cu hifele apar ca cresteri pulverulente pe partile infectate ale plantei. Patogenul este
dispersat de conidiospore pe toatd durata sezonului de vegetatie. In conditii optime, noi conidii se formeaza la
fiecare 7 pana la 10 zile. O caracteristica importanta a biologiei lor este ca pentru germinarea lor este necesara
o umiditate a aerului ridicata, apropiatd de 100%. Intr-o picatura de apa isi pierd capacitatea de germinare.
Germineaza intr-un interval larg de temperaturi — de la 3 la 31°C, cu o temperatura optima de 17°C. Umiditatea
scazuta favorizeaza formarea si raspandirea conidiosporelor, in timp ce umiditatea ridicata favorizeaza procesul
de infectie si viabilitatea conidiilor. Ascosporele se formeaza spre sfarsitul sezonului de vegetatie in cleistotecii.
in conditiile noastre ele servesc pentru pastrarea ciupercii pe timpul verii. Ascosporele sunt unicelulare, incolore,
elipsoidale, avand dimensiuni de 20-30 x 10-13 ym. In toamna, cand cleistoteciile sunt puternic umezite,

ascosporele sunt ejectate si, purtate de vant, infecteaza plantele voluntare sau culturile tinere de toamna.
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Infectia are loc la temperaturi de la 0 la 25°C (optim de la 15 la 21°C), iar perioada de incubatie este de la 3 la

11 zile.

Dezvoltarea manusii este favorizata de vremea racoroasa si umeda, dar cu precipitatii usoare si rare. Plantatiile
dese si fertilizarea dezechilibratd cu doze mari de ingrasaminte azotate favorizeaza dezvoltarea patogenului.
Diversitatea din populatia patogenului si dezvoltarea sa corespunzatoare sunt strans legate de fluctuatiile de
temperatura si de cantitatea de precipitatii. In unele cazuri, conditiile climatice stimuleaza dezvoltarea
patogenului, in timp ce in altele reduc foarte mult multiplicarea si raspandirea bolii. O crestere substantiala a
populatiei patogenului se observa atunci cand temperaturile maxime zilnice depasesc 10°C. La temperaturi
peste 25°C, dezvoltarea manusii este limitata si formarea conidiosporelor inceteaza. Temperatura optima pentru
dezvoltarea manusii este cuprinsa intre 15 si 20°C. Umiditatea relativa ridicata (peste 85%) favorizeaza infectia,
in timp ce ploile abundente contribuie la spalarea conidiosporelor formate si reduc foarte mult dispersia
acestora. Efectul precipitatiilor asupra manusii variaza in diferite regiuni in functie de cantitatea de precipitatii

(Cao et al., 2012, Stanoeva, 2019).

Cultivarea soiurilor rezistente este cea mai eficienta din punct de vedere economic si cea mai sigura din punct
de vedere ecologic metoda de combatere a bolii. Din pacate, rezistenta la patogen nu este constanta datorita
diversitatii virulente considerabile observate in populatiile de Bl. graminis f.sp. tritici, exprimata intr-un numar
mare de rase fiziologice (gruparea izolatilor pe baza capacitatii lor de a depasi genele care controleaza
rezistenta). Studiile privind diversitatea virulentei ciupercii in tara noastra arata ca in fiecare an se observa in
populatiile patogenului cel putin 3—4 rase fiziologice. Din cercetarile efectuate n ultimii cinci ani in tara, au fost
identificate 73 de rase, dintre care sase sunt noi pentru Bulgaria. Rezistenta soiurilor este determinata de
eficacitatea genelor care o controleaza, adica previne infectia cu o anumita rasa fiziologica. In prezent, au fost
raportate mai mult de 68 de gene pentru rezistenta la manusa (Li et al., 2019; He et al., 2021; Zhang et al.,
2022). Dintre cele 20 de gene specifice rasei studiate in ultimii cinci ani in Bulgaria, genele Pm 1, Pm 3c si Pm
17 prezinta cea mai mare eficacitate (lliev si Stanoeva, 2013, Stanoeva, 2017). Genele Pm 5 si Pm 6, precum si

combinatiile de gene Pm 2+6 si Pm 1+2+9, se caracterizeaza prin eficacitate scazuta (Stanoeva, 2023a,b).

Masurile fitosanitare si agronomice sunt de o importantd substantiala pentru prevenirea dezvoltarii manusii.
Distrugerea resturilor vegetale si a plantelor voluntare limiteaza sursele de infectie primara la inceputul
sezonului de vegetatie. Semanatul timpuriu, mai ales Tn anii cu toamna calda si umeda, creeaza conditii pentru
o infectie severa a culturilor chiar de la inceputul dezvoltarii acestora. Ratele de insdmantare ridicate duc la
plantatii dese si, astfel, la mentinerea unei umiditati ridicate in interiorul culturilor. Fertilizarea azotata

dezechilibratd in doze mari favorizeaza cresterea viguroasa a plantelor si reduce toleranta acestora.
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Controlul chimic este cea mai utilizatd abordare pentru combaterea manusii.

Perioada critica in dezvoltarea graului in ceea ce priveste infectia cu manusa este de la incoltire pana la
formarea spicului (stadiile de crestere 21-59) si in special de la aparitia primei ariste pana la formarea completa
a spicului (stadiile de crestere 49-59). Tratamentul impotriva manusii la grau este necesar atunci cand este atins
pragul economic de daunare, care este de 10% infectie in stadiile de crestere primul-al doilea nod si aparitia
frunzei steag—inflorire. Sunt potrivite pentru utilizare fungicide autorizate din grupurile DIM, SDHI, strobilurine si
altele. Daca manusa apare impreuna cu alte boli, o buna practica de protectie a plantelor este utilizarea

fungicidelor active impotriva intregului complex de boli.
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