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Productia de biostimulanti microbieni se realizeaza cel mai frecvent prin cultivarea microorganismelor pe diferite

medii nutritive. Biomasa microbiala rezultata si produsele metabolice sunt formulate ca preparate microbiene
lichide (intr-un mediu stabilizat), ca produse uscate (prin liofilizare) sau sunt incorporate intr-un purtator specific

(celuloza, dextroza, argila expandata, etc.) sau intr-o suspensie.

Biostimulantii microbieni se aplica pe seminte, in sol (direct sau prin irigatie si fertigatie) sau pe plantele in

crestere. Desi mecanismele de actiune ale biostimulantilor microbieni asupra plantelor nu sunt complet
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elucidate, exista dovezi convingatoare ale impactului lor pozitiv asupra cresterii plantelor. Este acum acceptat ca

efectele lor se datoreaza stimularii diferitelor procese, dintre care principalele sunt urmatoarele:

fixarea biologica a azotului

mobilizarea fosfatilor insolubili;

productia de compusi chelatori de fier;

productia de hormoni si controlul starii fitohormonale.

Efectele benefice ale bacteriilor si rizobacteriilor asupra plantelor

Fixarea biologica a azotului este unul dintre cele mai cunoscute efecte ale microorganismelor simbiotice
(Rhizobium spp.) si ale altor microorganisme (Azotobacter spp., Azospirillum spp., Bacillus polymyxa,
Gluconoacetobacter diazotrophicus, Burkholderia spp., etc.). Azotul atmosferic (N2, 78%) este inaccesibil
plantelor datorita legaturii triple extrem de stabile dintre cei doi atomi de azot. Microorganismele mentionate mai
sus, prin enzima nitrogenaza, au capacitatea de a transforma azotul atmosferic in forma de amoniu (NH4+)

disponibila plantelor.

Rolul fixarii simbiotice a azotului in nutritia cu azot a culturilor de leguminoase este cunoscut de mult. De un
interes mai mare in prezent este capacitatea microorganismelor libere de a sustine nutritia cu azot a altor culturi
agricole. Informatiile disponibile n acest sens sunt inca limitate, dar se presupune ca in conditii favorabile,

biostimulantii microbieni care contin fixatori de azot liberi pot imbogati solul cu 2—-3 kg de azot pe decar.

Un alt mecanism prin care bacteriile rizosferice (PGPR) stimuleaza cresterea plantelor este prin cresterea
disponibilitatii fosforului si a fierului in sol. Desi continutul total de fosfor din sol este de obicei ridicat, doar 0,1%
din acesta este disponibil plantelor datorita fixarii chimice si solubilitatii scazute. Microorganismele permit
transformarea biologica a fosfatilor insolubili anorganici si organici in forme disponibile plantelor. Ele sintetizeaza
si elibereaza in mediul solului acizi organici si enzime fosfatice (fosfataza si fitaza). Acizii organici cresc
disponibilitatea fosfatilor anorganici, in timp ce enzimele fosfatice cresc disponibilitatea fosfatilor organici.
Principalele PGPR care au aceasta capacitate apartin genurilor Burkholderia, Pseudomonas, Bacillus,
Rhizobium, Agrobacterium, Achromobacter, Streptomyces, Micrococcus, Erwinia, etc. Aceste microorganisme
produc colectiv acizi organici cu greutate moleculara mica care acidifica solutia solului si astfel cresc
solubilitatea ionilor de fosfat din compusii care contin fosfor. Prin dizolvarea fosfatilor insolubili,
microorganismele pot asimila indirect o parte semnificativa de P din solutia solului. La moartea celulelor
microbiene, fosforul continut in acestea este eliberat, ceea ce permite preluarea lui atat de catre plante, cat si de

catre alte organisme din sol.
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Microorganismele solubilizatoare de fosfat prezintd o gama larga de functii metabolice n diferite medii, ceea ce
duce la o crestere semnificativ mai mare a plantelor, la imbunatatirea proprietatilor solului si la cresterea
activitatii biologice. Aceste microorganisme participa, de asemenea, la fixarea azotului atmosferic, accelereaza
disponibilitatea altor micronutrienti, produc hormoni vegetali precum auxine, citokinine si gibereline; elibereaza
siderofori, acid cianhidric, enzime si/sau compusi fungicid precum chitinaza, celulaza, proteaza, care asigura

antagonismul impotriva microorganismelor fitopatogene.

O mare parte a fierului din solurile cu reactie neutra sau alcalina este intr-o forma indisponibila plantelor, precum
ionul feric Fe(lll). Plantele au doua strategii pentru absorbtia fierului: strategia 1 prin cresterea solubilitatii
acestuia, urmata de reducerea la ionul feros Fe(ll) in membranele celulelor radiculare, si strategia 2 (in
principal la speciile de cereale) prin exudarea de fitosiderofori care formeaza complexe chelate cu Fe(lll).
Microorganismele rizosferice, similar culturilor de cereale, pot facilita absorbtia fierului de catre plante prin
sinteza sideroforilor microbieni (compusi chelatori cu greutate moleculara mica). Bateriile produc in principal trei
grupuri de siderofori — catecolati, hidroxamati si carboxilati, in timp ce ciupercile din sol produc patru grupuri:
fericromi, coprogeni, fusarinine si acidul rodotorulic. Indiferent de natura lor, acestea formeaza complexe ferice
solubile care participa la asimilarea fierului si la absorbtia lui de catre plante. Se presupune ca complexul
Fe(lll)—siderofor se formeaza pe suprafata minerala, este transferat in solutia solului si devine disponibil pentru
absorbtie de catre alte organisme. Rolul sideroforilor nu este limitat doar la cresterea biodisponibilitatii Fe, ci
include si capacitatea de a forma complexe cu alte elemente esentiale (adica Mo, Mn, Co si Ni) din mediu,

imbunatatind absorbtia lor microbiala.

Un al treilea mecanism prin care microorganismele afecteaza plantele este legat de productia de hormoni
vegetali (sau regulatori de crestere), precum si de controlul starii hormonale a plantelor. Se stie ca fitohormonii
precum auxinele, giberelinele, citokininele, etilena, acidul abscizic si altii regleaza o serie de procese fiziologice

si morfologice la plante.

S-a stabilit in mod repetat ca emisia de etilena scade la plantele inoculate. Etilena este cunoscuta ca hormonul
imbatranirii. Precursorul sdu in plante este acidul 1-aminociclopropan-1-carboxilic (ACC). Tn conditii de stres,
productia de etilena creste, limiteaza cresterea si stimuleaza imbatranirea la plante. ACC-deaminaza, produséa
de microorganisme, are capacitatea de a reduce nivelurile de etilena la plantele inoculate si de a restabili

procesele de crestere.

Efectele benefice ale ciupercilor micoriziene arbusculare asupra plantelor
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Micoriza (ecto- si arbusculara) este o simbioza intre radacinile a 80% dintre plantele terestre si ciupercile
micoriziene. Micoriza arbusculara poate juca un rol semnificativ in nutritia minerala a plantelor deoarece

formeaza o retea de hife care mareste foarte mult volumul si suprafata de contact a rad&cinilor in sol.

Crearea unei micorizosfere in jurul radacinilor prin adaugarea de produse micoriziene in sol

Se stie ca radacinile plantelor ocupa nu mai mult de 5-10% din volumul intern al solului; prin urmare, o mare
parte a nutrientilor se afla dincolo de raza lor de actiune. Hifele fungice sunt mai subtiri decat grosimea
,radacinilor active” (0,2-0,3 mm), motiv pentru care au o capacitate de penetrare mai mare in sol si, in
consecinta, un acces mai mare la nutrienti si apa din sol. Cand produsele micoriziene sunt inoculate cu succes,
se formeaza o ,micorizosfera”, care faciliteaza aprovizionarea cu fosfor, greu accesibil pentru rédacini, si cu o

serie de micronutrienti. Glomus spp. este cel mai raspandit gen de ciuperci micoriziene arbusculare, care

include specii cu o specializare mai larga si mai ingusta fata de anumite specii de plante.

Lista produselor aprobate pentru fertilizarea organica in cadrul Eco-schemei 3


https://www.plant-protection.com/article/1800
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Efectele benefice ale microorganismelor mentionate mai sus oferd motive pentru ca intreprinderile sa dezvolte si
sa ofere pe piata agroalimentara biostimulanti microbieni adecvati. Unele dintre produsele microbiene autorizate

in Bulgaria cu capacitate declarata de fixare a azotului sunt prezentate in tabel.

Biostimulanti microbienii inclusi in Lista produselor autorizate in Bulgaria (2022)
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