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Abordari fiziologice si metode de evaluare in
ameliorarea pentru toleranta la seceta a graului
comun de toamna
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Stresul abiotic provoaca pierderi majore in productia agricola la nivel mondial. Factorii de stres precum seceta,

temperaturile scazute, caldura si salinizarea solului au fost subiectul unor cercetari individuale intensive. in
majoritatea situatiilor de cdmp, plantele de cultura sunt expuse unei combinatii de diferite impacturi abiotice. De
exemplu, in zonele afectate de secetd, multe culturi se confruntd cu o combinatie de seceta si alte conditii de

stres, cum ar fi caldura sau salinitatea. Concentrarea asupra aspectelor moleculare, fiziologice si metabolice ale
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combinatiei de stres este necesara pentru a facilita dezvoltarea culturilor de camp si pentru a creste toleranta la

conditiile naturale de mediu.

IPGR — Sadovo, infiintat acum 140 de ani, este un centru principal de ameliorare pentru sudul Bulgariei in
cadrul Academiei Agricole. Activitatea sa stiintifica este legata de dezvoltarea de noi soiuri si tehnologii de
cultivare pentru grau, arahide, susan, orez si triticale. Institutul gadzduieste, de asemenea, Banca Nationala de
Gene cu intreaga sa diversitate de culturi, care sunt conservate, intretinute, reproduse si evaluate pentru

diverse trasaturi si calitati.

Activitatea de cercetare stiintifica din Laboratorul de Fiziologie Vegetala este legata in principal de studiile
raspunsului la stresul abiotic al liniilor de ameliorare, soiurilor, accesiunilor locale si strdine de grau comun de
toamna. Activitati stiintifice suplimentare, legate intr-o masura mai mica sau mai mare de directia principala,
includ evaluarea diversitatii genetice si morfologice a accesiunilor de cereale si leguminoase din colectii,
investigarea efectului pozitiv al citokininelor asupra vigoare semintelor de grau si porumb tratate in conditii de
camp, studii fiziologice ale raspunsului culturilor legumicole la aplicarea de ingrasaminte organice si minerale, si

observarea caracteristicilor fiziologice de crestere la monitorizarea reactiilor de imunitate la diversi fitopatogeni.

Pe teritoriul IPGR-Sadovo a fost infiintatd una dintre primele statii meteorologice incluse in reteaua
hidrometeorologica a tarii noastre. Observatii ale principalelor elemente meteorologice sunt efectuate ihca din
1891. Statii au fost deschise succesiv in Obraztov Ciflic (1.01.1891), Plovdiv (1.07.1891) si Sadovo (1.09.1891).
Clima aici are un caracter de tranzitie — vara caniculara si iarna blanda, cu maxime de precipitatii in mai si iunie.
Una dintre caracteristicile locale ale zonei este frecventa secetelor, care sunt observate in toate anotimpurile si

variaza ca durata si intensitate.

In zona Sadovo, in perioada estival, valorile maxime ale temperaturii aerului depasesc adesea 38°C—40°C, in
timp ce iarna valorile minime cobor pana la minus 20°C. Se observa o crestere a temperaturii medii a aerului in
toate anotimpurile pentru perioada 1991-2020 comparativ cu 1961-1990, ceea ce este caracteristic in special
pentru lunile iunie, iulie si august. Cantitatea de precipitatii iarna, toamna si primavara este mai mare in
perioada 1991-2020, dar vara si mai exact lunile cu maxime anuale — mai si iunie — sunt mai uscate comparativ

cu perioada 1961-1990.

Precipitatiile de toamna si primavara sunt usor mai ridicate, ceea ce favorizeaza dezvoltarea culturilor de
cereale de toamna si in special a graului in regiune. In acelasi timp, in noiembrie, in ultimii 3 ani, cantitatea de
precipitatii a scazut. Distributia neuniformé a precipitatiilor si temperatura medie lunara in continua crestere duc

la o dezvoltare slaba si la incetarea infratirii sub umiditate scazuta a solului in noiembrie si decembrie, sau la o



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

dezvoltare rapida si risc de inghet la temperaturi negative scazute la sfarsitul iernii. in ultimii ani, in Sadovo nu s-
a observat o strat de zapada persistent, iar caderile de zadpada s-au deplasat spre sféarsitul iernii si inceputul
primaverii. Efectele negative din perioada toamné-iarna sunt mai greu de depasit chiar si in conditii relativ

favorabile in perioada ianuarie—aprilie si in situatia ulterioara de reducere a rezervei de apa din sol.

Combinatia dintre valorile estivale mai ridicate si precipitatiile estivale mai scazute are un efect advers asupra
etapelor finale de dezvoltare a graului si asupra vegetatiei culturilor de primavara. Fenomene precum ploile
torentiale, seceta si vanturile uscate sunt o cauza a compromiterii productiei si calitatii semintelor folosite ca

material de semanat sau pentru productia de paine.
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Temperatura medie lunara si totalul precipitatiilor lunare pentru regiunea Sadovo pentru perioadele 1961-1990

si 1991-2020

Sunt definite mai multe tipuri de seceta, seceta agrometeorologica fiind asociata cu stresul plantelor datorita
umiditatii scazute a solului. Seceta agrometeorologica provoaca modificari morfologice, biochimice, fiziologice si

moleculare majore.
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Aceste modificari au un efect advers asupra cresterii si stabilitatii productiei. Investigarea amanuntita a
mecanismelor fiziologice existente in plante pentru adaptarea la deficitul de apa si pentru mentinerea cresterii si
productivitatii in timpul secetei ajuta la screening-ul si selectia genotipurilor tolerante si la utilizarea acestor
trasaturi in programele de ameliorare. Acest lucru necesita dezvoltarea de soiuri care sunt plastice la seceta si
temperaturi negative scazute, caracterizate prin productivitate si calitate ridicate. Pentru a rezolva aceasta
sarcina, procesul de ameliorare trebuie sustinut prin aplicarea metodelor clasice si moderne de evaluare a
genotipurilor si liniilor obtinute n ceea ce priveste rezistenta lor la stres si prin compararea cu soiuri standard

sau soiuri dezvoltate Tnhaintea lor.
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Studii fiziologice ale plantelor pe camp

In metodele fiziologice clasice, materialul vegetal este preluat de pe cAmp sau seminte din reproductii Si

examinate Tn laborator.
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Studii fiziologice ale plantelor in laborator

Se efectueaza analize pentru continutul relativ de apa, transpiratie, masa uscata si proaspata a frunzelor,
analiza biometrica a productiei, germinare si rata de crestere a rasadurilor sub stres osmotic. Aceste metode

includ, de asemenea, evaluari vizuale directe ale raspunsului plantelor pe camp si in sera.

Masurétori cu sistem portabil de fotosinteza Lc pro T
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Masuratori cu clorofilmetru

Masuratori cu fluorimetru
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Masuréatori cu termometru infrarosu

Echipamente utilizate pentru evaluarea materialelor de ameliorare ale graului comun de toamna in Laboratorul

de Fiziologie Vegetala

Metodele moderne includ evaluari nedistructive ale temperaturii suprafetei frunzelor, continutului relativ de
clorofila, activitatii fotosintetice si gradului de fluorescenta a clorofilei, efectuate cu ajutorul unor echipamente
high-tech, partial disponibile in laborator. Tn acest scop, se utilizeaz4 direct pe camp si in experimente in
ghivece un termometru infrarosu, clorofilmetrul CCM 200 plus, sistemul portabil de fotosinteza Lc pro T si

fluorimetrul FluorPen.

De asemenea, se aplica unii markeri biochimici pentru indicarea raspunsului plantelor la stresul de seceta indus
— determinarea cantitativa a nivelului de peroxidare lipidica, acumularea de peroxid de hidrogen, determinarea
cantitativa a grupurilor sulfhidril libere, fenoli totali, stabilitatea membranelor celulare si modificari ale unor
enzime asociate cu raspunsurile la stres. Metodele de evaluare biochimica sunt efectuate in colaborare cu
colegi din alte organizatii stiintifice. La efectuarea tuturor tipurilor de evaluari, scopul este de a colecta cat mai
multe date in conditii de cdmp sau Tn experimente Tn ghivece, in timp ce se cauta relatii corelative cu evaluarile

efectuate in laborator.
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In fiecare sezon de crestere, in Laboratorul de Fiziologie Vegetala sunt testate in medie 40 de linii prospective si
soiuri nou dezvoltate de gradu comun de toamna pentru toleranta la seceta. Rezultatul practic al acestei activitati
stiintifice este ca toate soiurile de grdu comun de toamna recunoscute dupa 2010 si dezvoltate la IPGR pot fi
cultivate cu succes in conditii uscate si prezinta o toleranta la seceta de la buna la excelenta. Ele utilizeaza apa
mai eficient, au o activitate fotosintetica mai buna si acumuleaza mai multa biomasa, se caracterizeaza printr-un
habitus mai ridicat si sunt capabile sd umple boaba sub secetd moderata. Si inca o calitate care nu trebuie

subestimata: majoritatea sunt timpurii si semi-timpurii, iar dezvoltarea lor precede secetele extreme din iunie.

Este un fapt incontestabil ca soiurile bulgaresti sunt mai bine adaptate la conditiile locale comparativ cu cele
straine. Soiurile de grau ameliorate Tn ultimii ani la IPGR — Sadovo — Yaylzla, Sashets, Blan, Nadita, Nikolay,
Nikibo, Gizda si Ginra — combina cu succes un potential ridicat de productie, o calitate tehnologica buné a

boabelor si rezistenta la stres abiotic si biotic.



