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Fenologia plantelor este un important
bioindicator al schimbarilor climatice.
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Observatiile fenologice sunt de o importanta deosebitd pentru planificarea si managementul corect in
agricultura. La nivel mondial, debutul fazelor fenologice s-a accelerat cu 3—4 zile pe deceniu incepand din 1970.

In ultimele decenii, acest parametru s-a accelerat cu 10-20 de zile in majoritatea pértilor globului.

Semnificatia schimbarilor in curs pentru natura si societate poate fi evaluata in primul rand prin raspunsul
ecosistemelor si modificarile caracteristicilor lor structurale si functionale. Datele despre cum a fost vremea la
inceputul fenomenelor sezoniere fac posibila evaluarea directa a relatiei cu schimbarile climatice in diferite
regiuni sau a relatiei cu intensificarea activitatii antropogenice, cu conditiile in schimbare pentru existenta

comunitatilor biologice si a organismelor. Aceasta imprejurare explica cresterea vizibila a atentiei acordate
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fenologiei — stiinta schimbarilor sezoniere in natura. Fenologia moderna este o stiinta sintetica care studiaza
modificarile sezoniere anuale regulate ale biosferei Pamantului, bioritmurile complexelor naturale si
geosistemelor din diferite regiuni geografice, interrelatiile si schimbarile sezoniere multilaterale ale obiectelor vii
si nevii intr-o arie geografica extinsa. Cu alte cuvinte, fenologia abordeaza problema studierii fluctuatiilor

sezoniere ale biosferei.

Schimbarile sezoniere de pe suprafata Pamantului se manifesta sub forma unor fenomene naturale care se
alterneaza regulat. Fiecare teritoriu are propriile sale fenomene sezoniere si perioada calendaristica in care
acestea au loc. Conditiile meteorologice nu sunt constante. Conceptele de primavara si toamna ,timpurie” si
Ltarzie” sunt bine cunoscute. Fluctuatiile anuale ale termenelor de debut ale fenomenelor naturale sezoniere
sunt adesea semnificative. Sistemul de cunostinte despre fenomenele naturale sezoniere, termenele debutului
lor si cauzele care determina aceste termene se numeste fenologie. Termenul ,fenologie” a fost propus la
mijlocul secolului al XIX-lea de botanistul belgian C. Morren si, in ciuda faptului ca, dupa parerea multor
fenologi, nu este pe deplin fericit din punct de vedere filologic, s-a impus si este folosit pana in zilele noastre.
Intr-o traducere literala din greaca: ,phainomena” — fenomen, ,logos” — stiinta, studiu, adica ,fenologie” — stiinta

fenomenelor.

Importanta observatiilor fenologice
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Observatiile fenologice sunt de o importanta deosebita pentru planificarea si managementul corect in

agricultura

Managementul stiintific al agriculturii la nivelul actual este imposibil fara o planificare adecvata a calendarului
principalelor activitati agricole si zootehnice. Inceperea perioadei de semanat, rarire, plivit, irigat, fertilizat, cosit,
scosul animalelor la pasune; toate aceste activitati necesitd mobilizarea fortei de munca si pregatirea tehnica,
iar un bun manager nu ar alege sa se orienteze dupa calendarul oficial. El se va orienta in mediul natural, in
functie de caracteristicile fenologice ale anului. ,An dupa an nu se aseamana”, spun fenologii. De exemplu,
diferenta dintre cele mai timpurii si cele mai tarzii date pentru inceperea infloritului ciresului in orasul japonez
Kyoto pe parcursul a 10 secole de observatii este de 46 de zile — de la 27 martie pana la 12 mai. Seriile
fenologice mai scurte arata, in general, o variabilitate interanuala mai mica. Cu toate acestea, observatiile
efectuate pe parcursul mai multor decenii ofera de obicei o evaluare pentru majoritatea fenomenelor deja in

cadrul unei singure luni calendaristice.

Fenomenele sezoniere izbitoare, usor de observat — feno-indicatorii, al caror debut ar trebui perceput ca un
semnal pentru inceperea lucrarilor de un anumit tip, Ti ajuta pe lucratorii agricoli sa inteleaga dezvoltarea
sezoniera a naturii intr-un anumit an. De exemplu, s-a stabilit ca in apropiere de Veliko Tarnovo cea mai buna
perioada pentru plantarea castravetilor este in timpul infloritului liliacului. Plantarea tarzie (chiar si cu 5 zile)

reduce recolta totala cu 10%.
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Ceasul fenologic

Cunoasterea specificului dezvoltérii sezoniere a diferitelor soiuri de culturi agricole este necesara pentru
plasarea lor corecta chiar si pe suprafete mici, cu atat mai mult pe teritoriul la scara nationala. De exemplu, se
stie ca in nordul Bulgariei, in campiile joase, ingheturile incep mai devreme si se termina mai tarziu decét pe
versanti. Prin urmare, in campiile joase este necesar sa se planteze si sd se semene culturi si soiuri care sunt
timpurii, rezistente la inghet, cu o perioada de vegetatie scurtd, in timp ce pe crestele si dealurile joase, usor

inclinate, dimpotriva, trebuie plasate cele mai pretentioase la caldura.

Controlul insectelor ddunatoare necesita cunoasterea fenologiei atat a plantelor cultivate in sine, céat si a
daunatorilor acestora. De exemplu, conform observatiilor gradinilor locali, afidele provoaca cele mai mari daune
culturilor de nap atunci cand semanatul este efectuat la termene intermediare. Cu semanatul timpuriu plantele
au timp sa se intareasca inainte de multiplicarea in masa a afidelor, iar cu semanatul tarziu ele se dezvolta dupa
perioada principala de hranire a acestor insecte si nu suferd daune majore. Este imposibil sa scapi de mulii
daunatori doar prin schimbarea termenului de semanat — este necesara distrugerea lor fizica. Cunoscand
etapele dezvoltarii sezoniere a daunatorilor, fenologii pot sugera perioada, adesea foarte scurta, in care

combaterea daunatorilor ar fi cea mai eficienta.
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in cresterea animalelor bazata pe pasunat, informatiile fenologice privind dezvoltarea sezoniera a ierbii pe
pasunile montane determina momentul pentru ménarea animalelor in zonele inalte. Observatiile fenologice ajuta
la determinarea corecta a momentului pentru cosit. Astfel, se stie ca cositul la inceputul infloritului ierburilor de
pajiste si debutul formarii semintelor da randamente mai mari decéat in timpul infloritului deplin. Calitatea fanului

este mai ridicata cu cositul timpuriu.

in tarile dezvoltate, si in special in SUA, informatiile fenologice sunt extrem de valoroase, iar fermierii

achizitioneaza anual materiale de referinta cu prognoze pentru dezvoltarea culturilor lor.

Cémp cu maci

Care este relatia dintre fenologie si schimbarile climatice?

Schimbarile climatice, si in special modificarea semnificativa a temperaturii aerului, declanseaza schimbari
importante in ciclurile fenologice ale plantelor pe suprafete mari ale lumii. Aceste cicluri se mai numesc si

fenofaze si sunt evenimente biologice specifice care fac parte din ciclul de viata anual al plantelor.

Fenologia plantelor s-a modificat semnificativ pe 54% din suprafata terestra a Paméantului incepand din

1981.



€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacTutenHa sawmras ceneta, Topoe  sevie e

ISSN 2815-522X

conform unor studii (Fitchett, Grab, 2015).

In timp ce raspunsul fenologic la schimbarile climatice reprezinta un fenomen global care variaza foarte mult
intre diferite regiuni, se recunoaste in unanimitate ca cele mai evidente schimbari ale ciclurilor fenologice

au avut loc in ultimele decenii in regiunile boreale si temperate ale Emisferei Nordice.

Cu toate acestea, amploarea schimbarilor fenologice depinde nu doar de rata schimbarilor climatice sau de alti
factori neclimatici, ci si de raspunsul speciilor de plante la perturbatiile externe. Aceste studii indica o prelungire
a sezonului de vegetatie (in special in regiunile temperate si de latitudine Tnalta ale Emisferei Nordice), de
asemenea datorita debutului mai timpuriu al primaverii, deoarece temperaturile in acest sezon au crescut
semnificativ comparativ cu cele din deceniile trecute. in plus, sezonul de toamna intarziat explica intr-o oarecare

masura prelungirea perioadei de vegetatie in multe regiuni ale planetei.

Impactul schimbarilor de temperatura este, in general, un factor mai determinant decat alte variabile de

mediu

Fenologia plantelor este foarte sensibila la schimbarile climatice si este un bioindicator important al acestora.
Dovezile clare ale schimbarilor pe termen lung in fenologia plantelor din regiunile temperate si boreale ale
Emisferei Nordice sunt asociate in principal cu schimbarile de temperatura, care reprezinta principalul factor de
control al acestui tip de dinamica a ecosistemelor la latitudini mijlocii si inalte. Desi exista alte variabile de mediu
care pot influenta fenologia plantelor, cum ar fi fotoperioada, precipitatiile, COo atmosferic si depunerea de azot,

influenta acestor factori este in general mai mica decéat cea a temperaturii.

Ca regula generala, la nivel mondial debutul unei anumite faze fenologice s-a accelerat cu aproximativ 3—4 zile
pe deceniu incepand din 1970. S-a constatat ca acest parametru ecologic s-a accelerat cu aproximativ 10-20
de zile in majoritatea partilor globului in ultimele decenii. In Europa s-a constatat ca intre 1971 si 2000
accelerarea a fost de 2,5 zile pe deceniu pentru evenimentele de primavara si de 1,3 zile pe deceniu pentru
fazele de toamna, ceea ce subliniaza semnificatia mai mare a schimbarilor fenologice de primavara comparativ
cu cele de toamna. Se presupune ca acest indicator a inregistrat o accelerare generala pe intreg continentul
european de aproape 11 zile incepand din 1951, conform inregistrarilor fenologice, si a ajuns la aproximativ 19

zile incepand din 1982, conform datelor satelitare.

Schimbarile evenimentelor fenologice pot crea numeroase riscuri pentru vegetatia naturala si culturi,

cum ar fi daunele ulterioare crescute de la insecte daunatoare si daunele de inghet datorate manifestarilor mai
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timpurii ale evenimentelor fenologice. Neconcordanta temporala fenologica poate duce, de asemenea, la

perturbarea interactiunilor cheie planta-animal, ceea ce poate altera functiile ecosistemului.

Mai mult, schimbarile fenologice pot crea efecte semnificative in ceea ce priveste feedback-ul dintre clima
terestra si functionalitatea ecosistemului, in principal prin alterarea activitatii fotosintetice a plantelor, captarea
de carbon si productivitatea ecosistemului. in cele din urma, o intelegere aprofundata a schimbaérilor fenologice

poate fi cruciala pentru



