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Joint Chinese-Bulgarian Laborannry
for Malecular Biology of Crop

Institutul de Resurse Genetice Vegetale din cadrul Academiei de Stiinte Agricole este coordonatorul national
pentru conservarea diversitatii plantelor cultivate si a rudelor lor salbatice in cadrul Programului European

Cooperativ pentru Resursele Genetice Vegetale (ECPGR).
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GenBank
Bulgaria

Banca Nationald de Gene este amplasata in incinta Institutului. Aceasta a fost infiintata in 1984 cu sprijinul
financiar al FAO si cu sarcina principala de a actiona ca depozitar central pentru germoplasma vegetala din tara,
incluzénd: populatii locale si soiuri primitive, specii rare si pe cale de disparitie ale florei bulgare, soiuri si linii de
ameliorare de diferite origini geografice. Astazi, Banca Nationald de Gene asigura depozitarea in siguranta a
accesiunilor de seminte pentru peste 600 de specii de plante si schimbul reglementat de germoplasma in cadrul

sistemului international de banci de gene.

La Tnceputul anului 2022, in cadrul Bancii Nationale de Gene a fost infiintat un laborator comun chino-bulgar de
biologie moleculara pentru studiul resurselor genetice ale culturilor agricole. Scopul sau principal este de a
promova transferul de tehnologii si echipamente de la partea chinezéa catre partea bulgara si de a oferi
oportunitatea pentru implementarea la scara larga a cercetarii stiintifice. Echipamentul a fost acordat gratuit
Bancii de Gene de catre Academia de Stiinte Agricole Heilongjiang, Institutul de Plante Furajere si de Pasune
(Centrul de Cooperare Stiintifica si Tehnica in Agricultura intre China si Rusia) si este evaluat la 893.300 de
yuani. Infiintarea laboratorului va permite implementarea analizelor comune ale diversitatii genetice a resurselor
vegetale colectate, dezvoltarea de harti de identificare moleculara, descoperirea de markeri functionali etc.,
care, la randul lor, vor oferi o baza solida pentru o cercetare, conservare si utilizare mai cuprinzatoare a

resurselor genetice vegetale si pentru furnizarea unui material sursa bogat pentru amelioratorii din ambele tari.

Punerea in functiune a laboratorului este iminenta; acesta va oferi o platforma de nivel inalt pentru desfasurarea
cercetarii stiintifice si pentru o mai buna deservire a stiintei si productiei agricole locale. De asemenea, va oferi
oportunitati pentru formarea specialistilor si a personalului tehnic. Rezultatele cercetarii comune vor pune bazele

pentru aplicatiile comune ale celor doua parti in proiecte nationale si internationale majore.
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Colectia conservata in Banca de Gene din Sadovo este cea mai mare din sud-estul Europei, pastrand peste
63.000 de accesiuni de seminte ale unor specii de plante salbatice si cultivate. Registrul National al Resurselor

Genetice Vegetale face parte din catalogul online european EURISCO (http.//eurisco.ecpgr.org).
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Peste doua milioane de accesiuni conservate ex situ in aproximativ 400 de institute sunt reprezentate in
EURISCO. Scopul principal este de a asigura accesul liber la informatii despre fondul genetic vegetal conservat
pentru comunitatea stiintifica si, in special, pentru cercetatorii si amelioratorii care lucreaza spre conservarea

durabild a agro-biodiversitatii globale si realizarea securitatii alimentare.

Banca Nationala de Gene participa in sistemul virtual integrat de banci de gene — AEGIS (http://aegis.cgiar.org),

care reuneste Colectia Europeana de Resurse Genetice Vegetale cu o origine locala ,unica”.

Centrul de Informare si Documentare pentru Resursele Genetice Vegetale a fost infiintat in 1982. Activitatile
sale urmeaza standardele internationale FAO/Bioversity, in conformitate cu prioritatile de acces liber la fondul

genetic conservat si mentinerea unui sistem global de schimb necomercial de germoplasma.

Initial, documentatia se realiza folosind cataloage si caiete de teren. Treptat, au fost introduse baze de date

electronice si combinate intr-un Registru National — o baza de date in Microsoft Access.

Incepand cu 2020, a inceput lucrul la dezvoltarea unei retele nationale integrate pentru resursele genetice
vegetale cu software specializat care deserveste Banca de Gene, Centrul de Informare si curatorii grupurilor de
culturi. Sistemul inteligent de informare isi propune sa imbunatateasca gestionarea tuturor proceselor legate de
conservarea, studiul si utilizarea fondului genetic vegetal conservat. Pentru implementarea aplicatiei, o echipa
din Departamentul de ,Sisteme de Calcul” al Universitatii din Plovdiv si Institutul de Tehnologii Informationale si
de Comunicare (Academia Bulgara de Stiinte) utilizeaza limbajul de programare Java, implementat pe platforma

Vaadin pentru Java, iar noua baza de date este MySQL.

Pe baza analizei Registrului National existent al Resurselor Genetice Vegetale si a standardului de documentare
EURISCO, a fost dezvoltata o conceptie si un model analitic al unei ontologii, numita GenBankOntology.
Elementele principale ale ontologiei sunt descrierea taxonomica a accesiunilor si descriptorii EURISCO. S-a
prevazut posibilitatea ca curatorii culturilor s& completeze datele de pasaport cu informatii de evaluare si

caracterizare.

Sistemul de informare include un model de baza de date, un model de interfata a sistemului si un model de
executie. Baza de date a aplicatiei a fost implementata si o mare parte a datelor din Registrul National a fost
transferata. Pentru aceasta au fost utilizate scripturi de migrare a datelor. A fost dezvoltata o prima versiune a
GenBankSystem, incluzand implementarea modulului Registru Central, care este nucleul sistemului. Baza de

date GenBankSystem este formata din 30 de tabele. Sistemul a fost implementat cu o gestionare convenabila si
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usoara a resurselor din baza de date. Sunt permise diferite niveluri de acces, ceea ce face managementul

flexibil.

Sistemul ofera diferitilor utilizatori acces la principalele functionalitati pentru stocarea si gestionarea resurselor
genetice vegetale. Modelul este conceput pentru implementarea tehnologiei blockchain, care va fi utilizata in
functionalitatea pentru securitatea inregistrarilor si schimbul de germoplasma intre diverse organizatii nationale

si internationale.

A fost implementata o infrastructura de server, care gazduieste ontologia si baza de date relationala a sistemului
informational al Bancii de Gene. Implementarea sistemului de documentare este aplicabila atat pentru
sustinerea activitatii Bancii de Gene, a Centrului de Informare si a curatorilor, cat si pentru utilizatorii externi prin
interfata dezvoltata, in executarea Tratatului International semnat privind Resursele Genetice Vegetale pentru
Alimentatie si Agricultura si a Protocolului de la Nagoya, care reglementeaza accesul echitabil la fondul genetic

si impartirea beneficiilor rezultate din utilizarea acestuia.

Tehnologiile moderne ,inteligente” patrund in agricultura cu o fortd tot mai mare. In acest sens, apar provocari
ample, iar lucrul la astfel de proiecte creeaza noi orizonturi pentru echipa de cercetare a Institutului. Sistemul
National Informational pentru Resursele Genetice Vegetale construieste o ,bancé de cunostinte” si reprezinta o
platforma de comunicare si cooperare intre cercetatorii in biodiversitate, amelioratori si alti parti interesate.
Infrastructura de server stabilita ,GenBank — Resurse Genetice Vegetale” va fi utilizata in scopurile Programului
National de Cercetare ,Productia Vegetala Inteligenta”. Scopul general al Programului este de a desfasura
cercetari stiintifice fundamentale si aplicate pentru a dezvolta modele de diagnostic si prognoza prin metode
digitale pentru managementul fermelor in productia vegetala si pentru a asigura un sistem alimentar durabil si

eficient (https:/nnp-ir.bg/).
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