€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

I’acT"Te"Ha 3 a I.I.I“Ta' CeMeHa, TOPOBE M 3eMejielTie

ISSN 2815-522X

Aplicarea agriculturii inteligente in productia de
grau — o provocare pentru cercetatorii IRGR din
Sadovo si Universitatea din Plovdiv

ABTOpP(MN):
Mara:21.02.2021 Bpown:2/2021

Pentru a aborda aceasta provocare, a fost formaté o echipa de oameni de stiintd de la Institutul de Resurse

Genetice Vegetale (IPGR) din Sadovo si de la Departamentul de Sisteme Informatice al Universitatii din Plovdiv.
Liderul sarcinii ,Aplicarea agriculturii inteligente Tn productia de grau® intr-un proiect al Academiei de Stiinte
Agricole este prof. dr. Stanimir Stoyanov, care are aproape 30 de ani de experienta Tn domeniul tehnologiilor

informatiei. Acesta a absolvit Informatica si si-a obtinut titlul de doctor la Universitatea Humboldt din Berlin.
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In Bulgaria, pana in prezent nu au fost efectuate cercetéri stiintifice si nu au fost identificate publicatii stiintifice
privind aplicarea agriculturii inteligente. Existd mai multe companii care ofera si aplica agricultura de precizie,
care este prima etapa a sistemului de agricultura inteligenta. A patra revolutie industriala, devenind o realitate
din ce in ce mai tangibila, dezvaluie oportunitati de necrezut pana acum pentru imbunatatirea vietii oamenilor
prin utilizarea tehnologiilor integrate bazate pe realizarile inteligentei artificiale, Internetului Obiectelor si
integrarii lumilor fizice si virtuale. Traim Tntr-o lume Tn continud schimbare, din ce in ce mai populata de entitati
autonome precum vehiculele aeriene fara pilot, robotii si masinile telecomandate, unde mediile virtuale si spatiile
fizice devin din ce in ce mai integrate. Tehnologiile integrate moderne patrund in agricultura cu o intensitate tot
mai mare, oferind solutii pentru asa-numita ,agricultura inteligenta“. Agricultura inteligenta este un domeniu
extrem de larg in care poate fi abordatd o gama variata de sarcini. In ciuda domeniului enorm, sarcinile pot fi
rezumate in trei clase majore: Utilizarea optima si economisirea resurselor de apé; Protectia si incarcatura
minima asupra mediului cu substante ddunatoare; Prevenirea si detectarea timpurie a buruienilor in cultura
graului comun de toamné. Tn timpul primei etape a studiului, datele vor fi colectate si stocate in cloud de la
reteaua de senzori terestrd; materialul de imagine va fi colectat si stocat in cloud de la o drona; va fi dezvoltata
o abordare, un model si o implementare software a unui modul analitic pentru prevenirea si detectarea timpurie

a buruienilor; corectitudinea modelului va fi verificata printr-un experiment pregatit in conditii reale.

Sistemul de agricultura inteligenta este format din patru componente Centrul Operativ (Operative Center).
Centrul Operativ sprijina operatorii sistemului in gestionarea, controlul si coordonarea tuturor etapelor lucrarilor
agricole. Fiecare operator are un asistent personal care ii sprijina activitatea in centru, unde operatorii pot
pregati planuri de actiune operative in functie de conditiile specifice. Prin infiintarea Centrului Operativ,
demonstram o noud modalitate de interactiune cu masinile care va face comunicarea noastra cu acestea mai
eficientd, mai usoara si mai perfecta. in acelasi timp, comunicarea trebuie sa fie suficient de accesibila, intuitiva
si usor de utilizat de catre orice persoana, in functie de calificarile si rolul sau Tn sistemul de agricultura
inteligenta. Tn acest scop, construim o interfata de utilizator care va asista si ghida utilizatorii in timp real si, daca
este posibil, intr-un mod suficient de inteles cu privire la starea curenta a sistemului si la ceea ce trebuie facut.

Centrul Operativ functioneaza in stransa cooperare cu Centrul Local de Date.
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Centrul Local (Local Data Center). Acesta este destinat primirii, stocarii si procesarii unor volume mari de date
structurate, semi-structurate si nestructurate, primite de la reteaua stationara de senzori, drone si, in viitor,
dispozitive robotice specializate. n plus, depozitele din Centrul Local contin date specializate pentru culturile si
activitatile agricole. Este prevazuta constructia de modele 3D ale lumii fizice. Sistemul informational al Bancii
Nationale de Gene, dezvoltat in cadrul proiectului BG PlantNet, este integrat in Centrul Local. Proiectul este

finantat partial de Fondul National pentru Cercetare.
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Centrul Global (Global Data Center). Centrul Global asigura infrastructura de comunicatii a intregului sistem si
infrastructura cloud pentru stocarea si procesarea datelor mari. Datele din centru, furnizate de Centrul Local,
oferd modele pentru analize si statistici globale. Aceasta componenta este dezvoltata in cadrul proiectului
,Centru de excelenta“ al Facultatii de Matematica si Informatica a Universitatii din Plovdiv ,Paisii Hilendarski*

(BGO5M20P001-1.001-0003).

Garzile (Guards). Scopul sistemului de Garzile este de a asigura integrarea intre lumea virtuala si cea fizica.
Nucleul acestei componente include dispozitive pentru primirea informatiilor de la senzori din lumea fizica
(cdmpuri agricole deschise, sere), transformarea si transferarea acestor informatii catre lumea virtuala, unde se
iau decizii operative. Garzile includ reteaua stationara de senzori si dronele. in viitor, Garzile vor fi extinse cu

roboti agricoli specializati.

In timpul muncii comune de un an cu Universitatea din Plovdiv, la IPGR a inceput dezvoltarea pas cu pas a

infrastructurii prezentate.



