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Bursaphelenchus xylophilus se numara printre
primele 100 de specii invazive de importanta
globala.
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Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) Nickle, 1970 apartine genului Bursaphelenchus, familia

Parasitaphelenchidae. Genul include peste 100 de specii de nematode, raspandite pe scara larga in intreaga
lume (Vicente et al., 2011; Hunt, 2008 si Kanzaki, 2008). Majoritatea acestora se intélnesc la specii de arbori
conifere, in principal din genul Pinus, precum si la unele foioase. O trasatura caracteristica este relatia lor cu
anumite grupuri de insecte si ciuperci. Majoritatea vectorilor lor sunt insecte din familile Scolytidae,
Cerambycidae si Curculionidae. Sunt mico-fage sau paraziti vegetali, precum si o combinatie a ambelor tipuri.

Ele reprezinta un risc potential pentru plantele cultivate, in special pentru conifere.
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Doi reprezentanti ai acestui gen actioneaza ca patogeni vegetali virulenti: binecunoscutul Bursaphelenchus
xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) Nickle, 1970 — nematodul lemnului de pin (PWN) si Bursaphelenchus
cocophilus (Cobb, 1919) Baujard, 1989.

Bursaphelenchus xylophilus este una dintre cele mai daunatoare si periculoase specii. Este agentul cauzal al
unei boli caracterizate prin ofilire rapida in masa si mortalitate a arborilor conifere, speciile din genul Pinus fiind

cele mai sensibile.

Este originar din America de Nord, de unde a fost introdus la inceputul secolului XX
pe insula japoneza sudica Kyushu cu lemn infestat (Nickle et al., 1981; Mamiya,
1983; Appleby, 1984). Faptul ca coniferele americane native sunt cele mai rezistente, in timp ce speciile
japoneze sunt sensibile, sustine ipoteza privind originea sa. Din Japonia, s-a raspandit ulterior in alte tari

asiatice (Li et al., 1983), China (in 1982), Coreea si Taiwan (in 1985).

In Europa, boala a fost detectata si raportata pentru prima data in 1999 in Portugalia continentald (Mota et al.,
1999), iar mai tarziu in 2009 — pe insula Madeira. In 2008, 2010 si 2012, focare limitate au fost, de asemenea,

detectate pe teritoriul Spaniei in apropierea granitei cu Portugalia.

Nematodul lemnului de pin este o specie invaziva extrem de agresiva, reprezentand o amenintare pentru
padurile de conifere din Asia de Est si Europa de Sud (Mota si Vieira, 2008). Pierderile cauzate de atac au un
impact economic negativ €norm asupra industriei lemnului si a resurselor forestiere naturale.
Incepand cu inceputul anilor 1980, pierderile anuale din cauza daunelor in Japonia s-au ridicat la 2,5 milioane
m?* de cherestea. Rezultatele unei evaluari economice arata ca o invazie necontrolatd a daunatorului va duce la
consecinte economice majore pentru industria lemnului de conifere din Uniunea Europeana. De la momentul
detectarii sale in Portugalia pana in 2030, se estimeaza ca 10,6% din teritoriul UE va fi afectat de invazia sa.
Pierderile de lemn de conifere dupa 22 de ani s-ar ridica la 22 de milioane de euro (Soliman, 2012), ceea ce la
randul sau reprezinta 3,2% din valoarea totala a speciilor de conifere din UE care sunt sensibile la nematodul

lemnului de pin.

Avand in vedere faptele privind impactul sau global si amenintarea patrunderii sale in noi teritorii prin intermediul
vectorilor sai naturali — gandacii din genul Monochamus, si in plus comertul global in continua dezvoltare,
acesta este clasat printre primele 100 de specii invazive de importanta globala. In legislatia a peste 40 de tari
este un daunator de carantina, ceea ce include intreaga Uniune Europeana. Este, de asemenea, inclus in lista
A2 (daunatori cu raspandire limitata in regiune) a Organizatiei Europene si Mediteraneene pentru Protectia

Plantelor (EPPO).
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Gazdele principale ale nematodului lemnului de pin sunt specii din genul Pinus, specii deosebit de sensibile fiind
Pinus sylvestris, Pinus nigra, Pinus thunbergii, Pinus densiflora, Pinus luchuensis, Pinus pinaster, Pinus radiata,
Pinus lambertiana si Pinus echinata. Ca gazde secundare, sunt mentionati reprezentanti ai ordinului

Coniferales; Picea A. Dietr, Pseudotsuga Carr (Malek si Appleby, 1984) si Abies Mill., Cedrus Trew, Larix Mill. si

Tsuga Carr. O lista cu o gama extinsa de gazde a fost publicata de Evans et al. (1996).

Ciclul de viata al acestui grup de nematode reprezinta o exceptie in comparatie cu ciclul tipic
al altor nematode vegetale. Este complex, cu o gazda intermediara — gandacii de tipul liliacului din familia
Cerambycidae, genul Monochamus (Dejean 1821). Acestia actioneaza ca vectori pentru transmiterea de la pinii
simptomatici si bolnavi la cei noi si sdnatosi in timpul ovipozitiei sau hranirii (Akbulut si Stamps, 2012). Un singur
gandac adult poate transporta aproximativ 0,3 milioane de nematode in a patra etapa larvala si poate zbura o
distantd maxima de aproximativ 2,5 km. Initial, oamenii de stiintd au sustinut ipoteza céa insectele in sine erau
cauza ofilirii pinilor, dar intr-o etapa ulterioara a devenit clar ca acestea sunt pur si simplu purtatorii (lwasaki si

Morimoto, 1971).

in ciclul lor de dezvoltare, nematodele acestui gen trec prin patru stadii larvare (J1, J2, J3 si J4) inainte de a
deveni adulti. Nematodul lemnului de pin are doua cicluri de dezvoltare — unul direct pe hifele fungice din lemn si
unul indirect intr-o gazda intermediara (Vicente et al., 2011). Ciclul indirect se dezvolta in conditii nefavorabile,
cand se formeaza larve fiice suplimentare, rezistente si bogate in lipide, care tolereaza mai usor procesul de
transmitere. Acestea sunt localizate in traheele pupei tinerilor gandaci, care le transporta in

lemnul sanatos in timpul hranirii lor.

In primévara, insectele isi depun oudle pe arbori slabiti din g. Pinus si nematodele patrund in lemnul in
descompunere. In perioada de reproducere de aproximativ 28—30 de zile in conditii favorabile la aproximativ
20 °C, nematodele femele depun intre 80-150 de oua in lemnul de pin. Ciclul de viata al nematodelor se
finalizeaza de la ou la adult in 3 pana la 12 zile, in functie de temperatura. La temperaturi peste 33 °C si sub

10 °C nu se reproduc (Mamiya, 1984, 2004).

Relatia dintre speciile de Bursaphelenchus si vector poate fi mai mult sau mai putin specifica (Ryss, Vieira,
Mota, Kulinich, 2005). De exemplu, speciile de nematode din grupul xylophilus sunt asociate in principal cu
specii de Monochamus (Cerambycidae), in timp ce alte specii de nematode apartinand grupurilor morfologice
sexdentati, egersi sau eremus pot fi cel mai adesea transmise de specii de gandaci de scoarta din subfamilia
Scolytinae (Curculionidae) (Braasch, Burgermeister, Gu, 2009; Ryss et al. 2005). in ceea ce priveste obiceiurile
de hranire, nematodele din genul Bursaphelenchus sunt mico-fage — se hranesc cu hife fungice din genul
Ceratocystis si genul Botrytis. Sunt specializate sa se reproduca, sa traiasca si sa se hraneasca in lemnul de
pin la o adancime de 1 mm sub scoarta. Acestea prezinta o preferinta pentru celulele epiteliale ale canalelor de

rasina si tesuturile din jurul galeriilor larvare ale gandacilor de tipul liliacului.
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Boala se dezvolta rapid — intr-o perioada scurta de timp, pinii afectati reduc si in cele din urma inceteaza
exudarea de rasina. Transpiratia este sever redusa, drept urmare acelelor li se ingalbeneste si se ofilesc. Acest
lucru se intdmpla de obicei in primele 30—40 de zile dupa infectie. Plantele capata treptat o culoare rosie de tigla
si mor la sféarsitul verii-inceputul toamnei. De obicei, plantele incep sa se usuce din varf. Chiar si dupa moartea
completa a copacilor, densitatea nematodelor creste. Un simptom extrem de caracteristic este incenusirea

lemnului.

Activitatea umana si vectorii joaca un rol cheie in rdspandirea daunatorului la nivel mondial si in Europa.
Principalul factor de risc este comertul global in continua crestere. Calea cu cel mai mare risc pentru
raspandirea daunatorului este considerata a fi comertul cu lemn rotund cu scoarta, scoarta de la arbori infestati,
material de ambalare din lemn (WPM) netratat sau slab tratat, precum si prin aschii de lemn, rumegus si plante
bonsai. Alti factori care nu trebuie subestimati sunt prezenta vectorilor — gandacii din genul Monochamus,
plantele gazda, precum si conditiile climatice favorabile. A existat un progres semnificativ in studierea relatiei
dintre vector, nematodul lemnului de pin, arborii gazda si factorii de mediu care duc la mortalitatea pinilor in
toate tarile si in special in Portugalia. Monochamus galloprovincialis este singurul vector cunoscut al
nematodului lemnului de pin in zonele infestate din Portugalia si Spania. Tarile care indeplinesc aceste conditii

au un risc potential pentru introducerea si raspandirea daunatorului.

Bulgaria, cu pozitia sa geografica in combinatie cu conditiile sale climatice, este o zona vulnerabila pentru
introducerea si raspandirea lui B. xylophilus. Temperatura potrivita, prezenta vectorului — specii din genul

Monochamus



