€JIEKTPOHHO CIIMCAHUE 3a PACTUTEIHA 3alATa

PacT"Te"Ha 3 a m“Ta’ CEMEHA, TOPOBE U 3EMENECTINE

ISSN 2815-522X

Eficacitatea fungicidelor impotriva patogenilor
foliari la grau depinde de anumiti factori
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Tratamentul culturilor de grdu cu fungicide este, si in aceasta etapa ramane, o masura principala pentru

combaterea patogenilor foliari. Eficacitatea fungicidelor impotriva acestor patogeni este determinata de
mecanismele lor de actiune si de factorii legati de cursul procesului patologic (infectie, perioada de

incubatie si manifestarea bolii).

In functie de mecanismul de actiune (MOA), fungicidele sunt grupate in 11 grupe principale (cod FRAC). O mare
parte dintre ele sunt penetrante sau sistemic penetrante. in plus, o proportie semnificativa de fungicide au un

efect curativ, cu conditia sa fie aplicate la 24 pana la 96 de ore dupa ce patogenii au patruns in tesuturile plantei.
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Unele fungicide au un efect anti-sporulant, adica nu suprima dezvoltarea patogenului in tesuturi, dar inhiba

sporularea.

Factorii legati de cursul procesului patologic includ: prezenta inoculului primar (infectie initiald), prezenta unor
conditii climatice favorabile si prezenta unui gazda susceptibila. Combinatia optima a acestor factori duce la

dezvoltarea si manifestarea bolii.

Prezenta inoculului primar este de importanta capitala pentru dezvoltarea si raspandirea bolilor. In general,
patogenii foliari la grau poseda o infectivitate ridicata, adica spori izolati pot provoca infectie. Mai mult, acesti
patogeni sunt policiclici, ceea ce la randul sau creeaza necesitatea parcurgerii mai multor cicluri de dezvoltare

pentru a atinge un nivel infectios pentru dezvoltarea unui focar epifitotic (epidemic).

Perioada necesara pentru parcurgerea unui ciclu este de importanta esentiald pentru raspandirea in masa a
unei anumite boli. Astfel, de exemplu, durata unui ciclu (perioada de incubatie) pentru agentul cauzator al ruginii
brune (Puccinia triticina) este de 8-10 zile In conditii de temperatura si umiditate optime pentru dezvoltarea
ciupercii. Pentru Zymoseptoria tritici, agentul cauzator al patatului timpuriu al frunzelor (septorioza), perioada de
incubatie (dezvoltarea asimptomatica a patogenului) este de la 14 la 28 de zile in functie de conditiile climatice
si de susceptibilitatea soiului. Aceasta inseamna ca de la infectia tesuturilor pana la aparitia sporularii pot trece

28 de zile in care nu se observa simptome.

Sursa infectiei primare afecteaza, de asemenea, dezvoltarea patogenilor foliari Tn timpul perioadei de vegetatie.
In tara noastra, agentii cauzatori ai manastruiului, ruginii brune si patatului timpuriu al frunzelor pot sa ierneze in
culturi, ceea ce, mai ales in cazul patatului timpuriu, este de importanta esentiala pentru manifestarea sa
timpurie primavara. Alti patogeni, cum ar fi agentul cauzator al ruginii galbene, nu pot supravietui verii si, prin
urmare, nu pot ierna aici, astfel ca infectia primara este adusa de curentii aerieni din regiuni cu conditii de iarna
mai blande. Tn anumite ani, agentul cauzator al ruginii brune, de asemenea, nu poate ierna in Bulgaria, iar

infectia primara este adusa de curentii aerieni din alte regiuni.

Conditiile climatice sunt al doilea factor principal care determina patogeneza si ciclicitatea patogenilor foliari la
grau. Dezvoltarea fiecarui patogen are loc in anumite limite de temperatura. Blumeria graminis f.sp. tritici,
agentul cauzator al manastruiului, se dezvolta intr-un interval de temperatura de la 5 la 30°C, cu un optim de
15-22°C. Dezvoltarea Puccinia striiformis f. sp. tritici, agentul cauzator al ruginii galbene, are loc la temperaturi
de la 0 la 23°C, cu un optim de 9-15°C. Este important de mentionat ca aceste intervale de temperatura difera

in cadrul etapelor individuale ale patogenezei.
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Umiditatea este un factor important care determina dezvoltarea unei anumite boli. in majoritatea cazurilor este
legata de procesul de infectie. Blumeria graminis f.sp. tritici necesité pentru dezvoltarea sa o umiditate relativa
a aerului peste 80%, in timp ce prezenta apei libere inhiba germinarea sporilor. Germinarea sporilor de
Zymoseptoria tritici este posibila in prezenta apei libere sau a unei umiditati relative peste 85% timp de mai mult
de 30 min/h sau precipitatii peste 0,2 mm. Prezenta precipitatiilor peste 1 mm timp de 4 zile creeaza conditii
favorabile pentru infectie. In general, combinatia dintre temperatura si umiditate optima determina durata
perioadei de incubatie si, prin urmare, numarul de cicluri de dezvoltare ale unui anumit patogen in timpul

perioadei de vegetatie.

Gazda (soiul) este al treilea factor principal care influenteaza patogeneza patogenilor foliari. Daca un fond

infectios ridicat este combinat cu conditii climatice optime pentru dezvoltarea unui anumit patogen, perioada de
incubatie la soiurile foarte susceptibile este semnificativ mai scurtd decét la soiurile cu rezistenta partiala. Acest
lucru se aplica si soiurilor care si-au pierdut rezistenta din cauza modificarilor potentialului de virulenta in cadrul

populatiei unui anumit patogen.

Unul dintre motivele principale pentru pierderea rezistentei este presiunea de ,selectie” exercitata asupra
patogenului respectiv prin rdspandirea in maséa a soiurilor cu aceeasi rezistenta specifica raselor. Un exemplu
este dezvoltarea epifitotica a ruginii brune in tara noastra in 2018. Introducerea masiva a soiurilor strdine in tara
a condus la modificéri ale potentialului de virulenta al patogenului, drept urmare soiurile care au prezentat o

buné rezistenta in anii anteriori au fost afectate drastic!

Stadiul de dezvoltare ontogenetica a gazdei (fenofaza) joaca un rol important in manifestarea si daunele
provocate de o anumita boala. Informatiile despre fenofazele critice de dezvoltare a culturii sunt de importanta
esentiala pentru aplicarea eficienta a fungicidelor. Numeroase studii arata ca frunza steag are cea mai mare
pondere in formarea recoltei la grau, printre frunzele care s-au dezvoltat in perioada de elongare a tulpinii (dupa
stadiul primului nod). Ea, impreuna cu spicul, asigura aproximativ 65% din recolta (cifra) — a 2-a si a 3-a frunza
de sub frunza steag asigura aproximativ 30% din recolta, in timp ce ponderea celei de-a 4-a frunze este sub
5%, iar a celei de-a 5-a — 0%. Acest lucru ar trebui sa determine strategia de aplicare a fungicidelor impotriva

patogenilor foliari, adica protectia ar trebui sa vizeze pastrarea ultimelor trei frunze ale plantei.

Contributia proportionala a frunzelor si a spicului la formarea recoltei face posibila prognozarea dezvoltarii
patogenilor foliari si aplicarea eficienta a fungicidelor la atingerea unui anumit nivel economic al daunelor (NED).
Conform Ordinului nr. RD11-536/21.03.2017 al Directorului Executiv al Agentiei Bulgare pentru Siguranta

Alimentelor, NED-ul la grau in ceea ce priveste patogenii foliari este urmatorul:
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» Fenofazele primul — al doilea nod. 10% infestare a suprafetei foliare cu méanastrui si 5% infestare cu
septorioze, rugina galbena si rugina bruna;
» Fenofazele aparitia frunzei steag — inspicare. 10% infestare a suprafetei foliare de sub frunza steag cu

manastrui si 5% cu patatul septoriozic al frunzelor, rugina galbena si rugina bruna.

Respectarea NED-ului specificat pe fenofaze asigura aplicarea eficienta a fungicidelor. Acest lucru, totusi, nu
fnseamna ca in timpul perioadei de vegetatie nu pot aparea modificari care sa necesite tratament intre fazele
indicate. In general, fungicidele au o anumit perioada de activitate dupa care eficacitatea lor sl&beste sau
inceteaza. In majoritatea cazurilor, aceasta perioada nu depaseste 10-14 zile, asa ca aplicarea lor ca masura
preventiva in absenta factorilor mentionati mai sus ar duce la o crestere semnificativa a costurilor fara efect
economic. Rugina galbena poate fi citatd ca exemplu. In majoritatea anilor, primele simptome ale acestei boli
sunt observate Tn stadiul de aparitie a ligulei frunzei steag, dar din cauza cresterii temperaturilor, dezvoltarea
patogenului inceteaza. In anumite ani, simptomele pot fi observate dupa formarea celui de-al doilea nod si
inainte de aparitia frunzei steag. Aceasta necesita monitorizarea continua a culturilor in perioada de
elongare a tulpinii si aplicarea imediata a unui fungicid la aparitia simptomelor si in prezenta unor

conditii favorabile.

Dupa cum s-a mentionat deja, durata perioadei de incubatie este de importanta esentiala pentru determinarea
momentului tratamentului. Agentii cauzatori ai manastruiului, ruginii galbene si ruginii brune au o perioada de
incubatie relativ scurta, ceea ce permite o manifestare rapida a simptomelor si, prin urmare, organizarea la timp
a masurilor de protectie a plantelor. Perioada de incubatie mai lunga a agentului cauzator al patatului timpuriu al
frunzelor (14—-28 de zile) nu permite o combatere chimica eficientd dupa aparitia primelor simptome, deoarece
este imposibil de prezis in ce méasura sunt afectate frunzele care contribuie la recolta. in acest caz,
monitorizarea in fenofaza celui de-al doilea nod si aplicarea corespunzatoare a unui fungicid nu ar proteja a
treia frunza daca aceasta a inceput deja sa se desfasoare. in mod specific pentru patatul timpuriu al
frunzelor, monitorizarea ar trebui efectuata in fenofaza de ridicare a rozetei. Daca este prezenta infectia
primara (cel mai adesea rezultatul iernarii patogenului in cultura), conditiile climatice sunt favorabile, densitatea
culturii este mare si sunt prezente alte conditii pentru mentinerea prelungita a umiditatii in cultura, trebuie aplicat
un fungicid adecvat. Utilizarea unui fungicid in aceste conditii ar trebui sa fie aliniatad cu posibilitatea de a proteja
a 3-a frunza de sub frunza steag. Aplicarea toamna a fungicidelor impotriva acestei boli poate limita dezvoltarea

ei, dar nu o poate preveni primavara si, prin urmare, nu este recomandata.
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Determinarea momentului tratamentului este de importanta esentiala pentru combaterea eficienta a patogenilor
foliari. Momentul optim este atunci cand frunzele pe care dorim sa le protejam sunt complet desfasurate.
Tratamentul intr-un moment in care frunzele nu sunt complet desfasurate reduce eficacitatea fungicidului, mai
ales daca acesta are activitate de contact sau penetranta. Cu un tratament mai tarziu exista riscul ca infectia sa
apara inainte de aplicarea fungicidului, ceea ce reduce eficacitatea acestuia. Un exemplu este combaterea

ineficienta a ruginii brune in 2018. Tn ciuda a doué sau trei tratamente ale culturilor, multi agric



