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Novas tendéncias em fitofarmacia em condicoes
de jardinagem urbana
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Varios estudos anteriores, que hoje ganham cada vez mais popularidade, mostram que as plantas ndo sao
objetos inertes que exigem cuidados continuos para sua protegao. Elas sdo um sistema vivo completo,
possuindo mecanismos de autodefesa altamente desenvolvidos evolutivamente em um ambiente hostil. Além
de varias adaptagdes morfolégicas mecanicas - espinhos, cheiro desagradavel, cores especificas, etc., elas
também exibem um sistema especifico para a formagéo de varias substancias bioquimicas com as quais se
defendem contra ataques de insetos, fitopatdgenos e pragas n&o insetos. Precisamente essas substancias
bioquimicas podem ser usadas para realizar a protegdo ambientalmente amigavel de plantas em condi¢des de

jardinagem urbana.
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Em plantas em situagdes de estresse, principalmente dois tipos de defesa sao formados:

A) ndo especifica - mecanismos de defesa pré-infecciosos, e

B) especifica - apds o inicio do processo infeccioso.

A defesa ndo especifica é realizada por substancias de varios tipos, estruturas e bioquimicas presentes nos
tecidos vegetais, independentemente de estarem expostas a uma praga ou ndo. Estas podem incluir: varias

proteinas; glicosideos cianogénicos; glucosinolatos; alcaloides; fendis e saponinas (Nikolov, 2017)

Essas substancias, e muitas outras de diferentes composi¢des, sdo chamadas de fitoncidas. Elas também sao
conhecidas como antibidticos vegetais e, por composigédo, sdo na maioria das vezes terpenos, compostos
altamente volateis que formam uma barreira protetora espacial ao redor dos tecidos vegetais (Stancheva,
2004). Recentemente, o trabalho sobre esse problema na agricultura organica, e especialmente a aplicagéo de
fitoncidas, tem encontrado uso cada vez mais difundido na pratica. (Ayzerman et al., 1984; Grainge & Ahmed,
1987; Regnault-Roger et al., 2008). Aceita-se que os fitoncidas participam tanto na defesa vegetal nao
especifica quanto na especifica contra pragas. A conexao aqui € estreita, e a fronteira ndo pode ser definida; ou
seja, apos a penetragédo de patégenos no hospedeiro, a sintese de substancias protetoras pré-infecciosas

aumenta progressivamente.

Apos a penetragéo de pragas na planta, surge um processo conhecido como ,,Resisténcia Sistémica
Adquirida"” (SAR, SDH). Isso foi relatado pela primeira vez em 1961 por Ross, que descobriu que uma
infecgao localizada poderia levar a resisténcia ndo apenas contra um ataque subsequente pelo agente causal
especifico da infecgao primaria, mas também contra uma ampla gama de outras pragas. Essa resisténcia se
manifesta inicialmente localmente - no local da infecgao - e subsequentemente se espalha sistemicamente por
todos os tecidos da planta. No geral, a SAR pode ser comparada a imunizagdo em humanos, embora os
mecanismos subjacentes sejam diferentes. Na natureza, as plantas estao sujeitas a uma ameaca continua de
pragas, razéo pela qual a SAR quase sempre fornece as plantas mecanismos para vantagem evolutiva. Por
exemplo, em pepinos infectados com antracnose, a indugéo de SAR é observada contra uma série de outras
pragas (fungos e bactérias). O tempo que leva para se desenvolver depende da planta e da praga. Por
exemplo, em pepinos, a resisténcia foi observada cerca de 7 horas apds a infecgdo por Pseudomonas syringae,
enquanto em tabaco atacado por Peronospora parasitica, a resisténcia do tipo SAR é observada 2 a 3 semanas
apos o inicio do processo infeccioso. Uma vez desenvolvida, esse tipo de resisténcia pode durar até varias
semanas. O desenvolvimento de SAR em tecidos distantes do local da infecgdo é devido a uma substancia

sinalizadora especifica, em alguns casos desconhecida, produzida no local da infecg¢éo, ativando os
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mecanismos de defesa da planta contra futuros ataques. A SAR também foi demonstrada através do uso de
rizobactérias colonizadas na rizosfera - a resisténcia € induzida na folhagem e nos caules. Isso mostra que as
rizobactérias podem proteger as plantas de forma abrangente sem causar nenhum dano. Este método é
chamado de ,Resisténcia Sistémica Induzida" - ISR. De acordo com estudos recentes (Bhawsar, 2014), estes
sao dois fendbmenos diferentes com reagdes vegetais especificas apds o ataque de pragas, sendo a ISR uma

resposta hipersensivel, e a SAR um sistema de desenvolvimento da imunidade vegetal.

Um elemento importante no sistema é também a sintese das chamadas fitoalexinas. Elas foram estudadas
pela primeira vez por Mller e Borger em 1940, sendo a primeira fitoalexina isolada de folhas de ervilha
nomeada pisatina. O termo fitoalexina foi escolhido para designar moléculas que a planta libera ou produz
como resultado de ataque de pragas ou sob a influéncia de fatores ambientais abioticos. Hoje, esse conceito é
definido como antibiéticos vegetais produzidos em plantas sob a influéncia de fatores biéticos (microrganismos,
fungos, bactérias, virus) e abiéticos (Ingham, 1973). Até o momento, mais de 350 fitoalexinas de mais de 30
familias botanicas foram isoladas e suas estruturas estabelecidas (Ahuja et al., 2012). As fitoalexinas sao
especificas da planta, e cada uma delas pode exibir agao pesticida contra varios patdgenos. Foi estabelecido
que, dependendo da concentragéo, sua agao pode ser fungicida ou fungistatica. Fitoalexinas foram isoladas de
quase todas as partes da planta - folhas, caules, raizes, frutos. A maioria delas sdo compostos fendlicos
sintetizados via via do acido chiquimico, outros via via de sintese de acidos acetato-mevalbnico e acetil-
malénico (Benhamou, 2009). Um exemplo tipico de fitoalexinas é o chamado estilbeno (3,4,5 di-
hidroxiestilbeno) - resveratrol. Em vinhedos, como resultado de ataque por Botrytis cinerea, Plasmopara, ou sob
estresse, enzimas transferases sintetizam essa fitoalexina e bloqueiam o desenvolvimento de fitopatégenos. O
préprio resveratrol, quando adicionalmente aplicado por meio de tratamento, bloqueia as enzimas citocromo

redutase e monooxigenase (Martinez, 2012).
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