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Banco de germoplasma mediterranico —
guardiao da diversidade vegetal na regiao da
Apulia
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No ambito da Conferéncia Técnica FAO/IBP realizada em Roma (Italia) em 1967, foi tomada a deciséo de

estabelecer os trés primeiros bancos de genes na Europa: em Lund (Suécia) para o Norte da Europa, em
Braunschweig-Volkenrode (Alemanha) para a Europa Central e em Bari (Italia) para a regido do Mediterraneo. A
Base de Dados de Germoplasma do Mediterraneo (MGD) € a referéncia para as colegdes de sementes de
plantas agroalimentares conservadas no Instituto de Biociéncias e Bio-Recursos (IBBR). Inclui mais de 59.000

acessos de todo o mundo. Mais de 13.000 amostras, principalmente originarias de Africa e do Sul da Europa,
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foram recolhidas diretamente por equipas de investigagao durante o periodo de 1971-2024. Os acessos
restantes foram obtidos através de intercambio ndo monetario com outras instituicbes. A familia das Gramineas
(bot. Poaceae) é representada pelo maior numero de formas e ocupa o primeiro lugar entre as culturas
alimentares e o segundo entre as culturas forrageiras. A familia das Leguminosas (bot. Fabaceae) ocupa o
segundo lugar entre as culturas alimentares e o primeiro entre as culturas forrageiras representadas no banco
de sementes para a regiao da Apulia e do Mediterraneo. Até a data, algumas das espécies recolhidas nas
colegdes desapareceram dos seus habitats originais e estdo atualmente conservadas apenas no banco de

genes em Bari (MGG).

O Instituto de Biociéncias foi fundado em 2013 como parte do Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Agricolas
e Alimentares do Conselho Nacional de Investigagao de Italia (CNR). O CNR inclui também o Instituto de
Bioeconomia (IBE), responsavel principalmente pela conservagéo de espécies lenhosas, incluindo 1.200
genotipos de oliveira, e o Instituto para a Protegdo Sustentavel das Plantas (IPSP), onde se encontra a colegao
de espécies raras de videira com mais de 700 acessos e 450 variedades diferentes. A sede do IBBR esta
localizada na cidade de Bari (Apulia), e as cinco divisbes de investigagao estéo localizadas em diferentes
regides de ltalia — Florenga, Napoles, Palermo, Perugia e Portici. O laboratério de germoplasma existe desde
1970 gragas a colaboragdo com a Faculdade de Agricultura da Universidade "Aldo Moro" e, apos a
reorganizagao dos centros de investigagdo de genética, biofisica e bioquimica, faz agora parte da estrutura do
IBBR. Devido ao interesse econdmico predominante de Italia no trigo duro, o laboratorio realizou a
caracterizagdo molecular de centenas de acessos de Triticum durum, utilizados para a produgao de pao e

massas alimenticias.

O IBBR é um centro de exceléncia para a comunidade cientifica global e trabalha em cooperagéo sinérgica com
institutos experimentais (MiPAF, ENEA) e organizagdes internacionais (FAO, IPGRI, IITA, ICARDA, IPK) no
dominio da conservagao, caracterizagéo e valorizagdo dos recursos vegetais. O IBBR inclui pessoal com
muitos anos de experiéncia na recolha e gestdo de germoplasma, bem como no estudo e avaliagéo da
variabilidade genética das espécies. Desde a sua criagao, o instituto tem dado um contributo significativo para a
conservacao da biodiversidade vegetal, que € um pré-requisito fundamental para o cultivo de todas as
espécies. Nos ultimos anos, tem sido dada maior atengéo as espécies mais difundidas na regido — trigo duro,
videira, oliveira e culturas de brassica. As principais atividades realizadas no instituto sdo a exploragéao, recolha,
multiplicacado, avaliagao, caracterizagdo e documentagao de recursos genéticos, bem como estudos de
diversidade genética, evolugdo do pool genético, investigacdo de novas variantes alélicas e dos parametros

fisioldgicos subjacentes a viabilidade das sementes.
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Ainvestigagéao cientifica segue varias dire¢des: Estudo da biologia de espécies modelo através de uma
abordagem multidisciplinar para melhorar a produtividade; investigagao do impacto das alteragdes climaticas e
da poluicao; Conservacao e desenvolvimento de bio-recursos para a elaboragao de estratégias de gestao
otimas com significado adaptativo e métodos adequados para certificagéo, rastreabilidade, avaliagao e uso
sustentavel; Utilizacao de todas as metodologias disponiveis para criar novas formas, selecionar melhores
gendtipos e expandir a participagdo dos agricultores, da industria e dos consumidores no processo; Aplicagoes
praticas dos resultados da investigagdo molecular para a quimica verde e o desenvolvimento sustentavel
(biocombustiveis, plantas como fabricas celulares, controlo de infestantes); Preparacdo de novos alimentos

funcionais e utilizagdo de nanotecnologias para gestao da qualidade laboratorial.

O curador do banco de genes, Dr. Gaetano Laghetti (ao centro), contribuiu como coletor em mais de 50
expedicbes, na caracterizagdo de varias colegbes e em estudos taxonémicos e ecogeograficos para identificar

centros de origem de ancestrais selvagens de plantas cultivadas.

O trabalho de investigagado da equipa visa melhorar o conhecimento basico em biologia. O seu principal
compromisso cientifico & investigar as bases moleculares e genéticas da produgao agroalimentar, com foco na
gestao sustentavel dos bio-recursos nos campos biomédico, bioquimico e ambiental. Estes temas sao centrais
para a politica agricola europeia e para os programas-quadro da UE para investigagédo e desenvolvimento. A

missao do IBBR é prosseguir dois objetivos inter-relacionados: por um lado, aumentar o conhecimento
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fundamental em biologia com foco nos mecanismos de funcionamento, adaptacéao, reproducgéao, evolugéo e
interagcdes ambientais dos sistemas bioldgicos; e por outro — aumentar o conhecimento pratico nos dominios da
agricultura, da industria alimentar e do ambiente para fins de saide humana, em particular através do
desenvolvimento de aplicagdes destinadas a melhorar e avaliar a produgéo alimentar agricola, o ambiente, bem

como a prevencgao de doencas humanas.

No MGD (o banco de genes do Mediterraneo no IBBR) existem varios tipos de colegdes de espécies vegetais e
nao vegetais — in vivo (colegdes vivas de plantas herbaceas perenes e propagadas vegetativamente), ex situ
(sementes ortodoxas em camaras frias), on farm (colegbes vivas mantidas por agricultores) e in situ

(conservagao de espécies selvagens nos seus habitats naturais).

Para aumentar a capacidade e facilitar o acesso as amostras de sementes, as camaras frias (um total de 14

salas) estao a ser reorganizadas em novos armarios de estantes deslizantes.

Os materiais sdo conservados em caixas e geridos através de instalagdes de software avangadas. Mais de
28.000 acessos ja estao totalmente disponiveis mediante pedido. As sementes s&o periodicamente
reproduzidas nos campos experimentais de Gaudiano, Metaponto, Policoro e Valenzano. O cultivo das plantas
e a preparagao das amostras para armazenamento (limpeza, secagem, testes de germinagéo) séo realizados
de acordo com protocolos padrdao da FAO. As sementes ortodoxas pertencem a 39 familias botanicas, 203

géneros e 870 espécies. E dada atencéo particular a segmentos especificos dos recursos genéticos vegetais,
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tais como variedades locais e “produtos tipicos”; agro-ecotipos ameagados de extingdo; parentes selvagens de

culturas; plantas potencialmente Uteis para a extragdo de compostos bioativos ou tecnolégicos.

O germoplasma é caracterizado utilizando abordagens moleculares — gendmica (DNA) e transcriptomica (RNA),
e abordagens bioquimicas (protedmica, metabolémica). Para este fim, os laboratérios do IBBR estdo equipados
com instrumentos de ultima geragao para biologia molecular e bioquimica. O laboratério de genémica possui as
instalagbes mais avangadas para realizar sequenciagdo de DNA e RNA, genotipagem e analise de expressao
génica (lon Torrent™ PGM, lon OneTouch2, lon OneTouch ES, lon Chef System e sequenciador capilar Applied
Biosystems 3500). O sistema lon PGM™ realiza sequenciagdo de nova geragédo (NGS) de alta qualidade e
pode realizar varias aplicagdes direcionadas para sequenciagao génica. O NGS pode fornecer uma analise

genética global ou ser limitado a regides especificas do genoma ou transcriptoma.

Alteragbes especificas no DNA séo identificadas através da sequenciagao rapida e simultanea de centenas de

genes ao mesmo tempo em multiplas amostras utilizando PCR de ultra-alta multiplexagéo.

O IBBR trabalha em conjunto com o CREA (Centro de Investigagédo de Culturas Cereais e Industriais) na
aplicagéo de uma abordagem multidisciplinar e das ciéncias "0micas" no desenvolvimento de novas variedades
de trigo duro e culturas de brassica. O papel fundamental do instituto reside na realizagdo dos estudos
genéticos preliminares. O processo de melhoramento comega com a analise do genoma utilizando analise QTL,

que fornece informagdes sobre qualidade, morfofisiologia e resisténcia a doengas.
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O centro de investigagao esta localizado na provincia de Foggia, onde também foram preservados artefactos

da antiga Roma relacionados com a vida dos agricultores, de grande valor historico.

Os bunkers em forma de sino ou "pogos de grao" tém um valioso significado histérico.
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Os bunkers em forma de sino (os chamados "pogos de grao”), construidos em formagbes carsicas
subterraneas, foram utilizados até mesmo até ao inicio do século XXI como um método para armazenar graos

de trigo, améndoas, feijao e linho.

Os bunkers em forma de sino estéo sujeitos a uma Ordem de Prote¢do do patriménio artistico, arqueoldgico e

historico da Apulia sob a supervisdo do Ministério da Cultura de Italia.

Os cientistas do MGG trabalham em estreita cooperagdo com os seus colegas do BG-MOBB-UNIBA (Jardim

Botanico-Museu e banco de genes da Universidade "Aldo Moro").

Os projetos conjuntos e o trabalho voluntario visam a reintrodugao de populacdes selvagens endémicas
ameacadas de extingdo. Apos a sua recolha e conservagao, as plantas sdo multiplicadas e, apos um estudo
ecologico e geografico completo, sdo devolvidas a habitats naturais adequados, onde a sua monitorizagao

continua.
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Jardim Botanico-Museu

As colegdes do IBBR fazem parte da rede de investigagao bioldgica "BioMemory" (CNR/DiSBA) e estéo
indexadas na infraestrutura de investigagao europeia "DiSSCo" (Sistema Distribuido de Colegdes Cientificas). A

base de dados de acessos de sementes esta disponivel numa plataforma online de facil utilizagéo —

www.ibbr.cnr.it//mgd//. Os sistemas de informagao integrados utilizados para garantir o acesso aberto a

investigagao cientifica sdo o GBIF (para informagéo sistematizada) e o DiSSCo (para dados brutos).

foto de capa: banco de genes do Mediterraneo em Bari
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