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O crescimento continuo da populagédo mundial e 0 nosso ritmo de vida acelerado exigem alimentos de alta
qualidade, acessiveis e disponiveis em grandes quantidades. Quando se trata de agricultura e da necessidade
de atender as demandas crescentes da populacao, o uso de pesticidas frequentemente se torna um tema de
debate. A curto prazo, os pesticidas apoiam significativamente o controle de pragas. A longo prazo, no entanto,
os pesticidas séo prejudiciais a saude humana e ao meio ambiente. Ao tomar decisdes sobre o controle de

pragas, é importante ponderar as vantagens e desvantagens do uso de pesticidas.
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Palestras publicas no campo da agricultura organica

Um pesticida é qualquer substancia ou mistura de substancias destinada a prevenir pragas e a potencial perda
de produgao. O uso de pesticidas traz beneficios significativos. Os principais beneficios incluem a melhoria da
qualidade das culturas e o aumento dos rendimentos. Os beneficios secundarios incluem a seguranca
alimentar, o aumento da renda e a reducéo da propagacéo de pragas. A curto prazo, os pesticidas reduzem as
perdas nas colheitas, economizam tempo e outros recursos valiosos. Por outro lado, as desvantagens do uso
generalizado de pesticidas s&o substanciais. Estas incluem a poluicdo ambiental, a perda de antagonistas
naturais das pragas, a resisténcia aos pesticidas, a redugéo das abelhas meliferas e da polinizagao, perdas de
culturas vizinhas, perdas de peixes e aves e a contaminac¢ao das aguas subterraneas. A fertilidade do solo
também é afetada pela eliminagado ou danos aos microrganismos causados pelos pesticidas. As pessoas que

trabalham regularmente com pesticidas, como os agricultores, estdo em alto risco.

Os inseticidas sao produtos para controlar insetos nocivos. Eles sao subdivididos em larvicidas, que

destroem as larvas de insetos em diferentes estagios, e ovicidas, que destroem os ovos dos insetos.

Os inseticidas quimicos tém sido usados ha décadas para controlar pragas que atacam culturas de vegetais e
transmitem doencas infecciosas. Eles podem controlar rapidamente as populacdes de insetos, especialmente

quando é necessario tratar grandes areas. Mas isso tem um custo.

As substancias toxicas que contém podem prejudicar a saide humana e o meio ambiente, enquanto algumas
pragas podem sobreviver e tornar-se resistentes. Aproximadamente 500 espécies de insetos desenvolveram

essa capacidade nos ultimos 50 anos, custando a agricultura bilhdes de délares em perdas a cada ano.

As preocupacdes crescentes incluem:

» persisténcia da toxicidade dos pesticidas quimicos no meio ambiente (residuos);

 efeitos tdxicos em organismos nao-alvo, incluindo humanos;

 resisténcia das pragas a inseticidas usados frequentemente;

« aintroducdo de novas espécies invasoras e a expansao geografica das areas de distribuicao de pragas

estabelecidas.

Essas preocupacgdes levaram os legisladores europeus a votar pela proibicdo dos neonicotinoides, um dos

inseticidas mais amplamente utilizados no mundo, alimentando os esforgos dos pesquisadores para encontrar
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formas "mais ecoldgicas" de controlar as pragas, que sao responsaveis por 40% das perdas nas colheitas em

todo o mundo.

Parte do problema com os inseticidas convencionais € que eles podem envenenar tanto insetos nocivos quanto

benéficos, incluindo as abelhas meliferas.

Para resolver esses problemas, um consadrcio de pesquisa financiado pela UE esta trabalhando em uma nova
geracao de "biopesticidas" que sdo especificos para pragas, inofensivos para os humanos e ndo desenvolvem

resisténcia. Os inseticidas botanicos também estéo incluidos neste grupo de produtos.

A UE aplica muitas taticas diferentes para limitar o uso de pesticidas convencionais na agricultura, ndo apenas
porque sdo prejudiciais a saude humana, mas também porque representam uma ameacga para o meio ambiente

como um todo.

Biofungicidas para o controle de doengas e pragas em culturas de vegetais

Os pesticidas verdes sao uma alternativa aos inseticidas sintéticos na agricultura. Os pesticidas verdes,
também chamados de pesticidas ecoldgicos, sdo derivados de fontes organicas. Eles nao causam danos a
humanos e animais, a habitats e ecossistemas. Os pesticidas botanicos sdo derivados de fontes vegetais. Eles
nao representam uma ameagca para o meio ambiente e para a saude humana. A gama desses produtos esta
em continua expansdo, o que torna necessario compreender o0 mecanismo de sua agdo. Muitos extratos
vegetais contém alcaloides, ésteres, glicosideos, etc., e possuem propriedades fitopesticidas. As substancias

vegetais usadas contra pragas podem ter efeitos antialimentares, repelentes ou toxicos.

Os o6leos essenciais das plantas mostram um amplo espectro de atividade contra pragas, variando de efeitos

antialimentares e repelentes a regulagdo do crescimento, inibicdo da oviposi¢ao e destruigdo de insetos.

Pesquisas recentes mostram que alguns componentes quimicos desses dleos interagem com o sistema
nervoso dos insetos. Eles atendem aos critérios para "redugao de risco" de pesticidas. Esses 6leos vegetais
sdo bem aceitos na pratica agricola como "pesticidas verdes" que podem se mostrar suficientemente eficazes,
especialmente para a producéo de alimentos organicos. Embora o desenvolvimento de resisténcia continue a
ser um problema para muitos pesticidas sintéticos, ele se desenvolve mais lentamente para os pesticidas a

base de 6leos essenciais.
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Oleos minerais e vegetais podem ser incluidos com sucesso nas tecnologias de protecdo de plantas para o
controle de pragas; eles sdo uma alternativa que da uma chance aos reguladores naturais. No desenvolvimento
de sistemas de controle para o pulgéo verde do pessegueiro (Myzus persicae Sulz.), a eficacia de varios 6leos

aplicados isoladamente ou em combinag¢ao com certos inseticidas tem sido estudada.

O dleo essencial de anis tem um efeito toxico e reduz a densidade populacional do pulgdo verde do

pessegueiro — M. persicae.

Alta atividade inseticida contra M. persicae foi estabelecida com a aplicagdo de 6leo de soja bruto, enquanto o
6leo de canola refinado reduz significativamente o niumero de plantas infectadas com o virus do mosaico do
pepino (CMV). Oleos essenciais de anis, endro e manjericdo tém um efeito téxico e reduzem a densidade

populacional de M. persicae.

Os efeitos de varios 6leos essenciais e extratos vegetais aquosos também estdo sendo estudados contra o
pulgao do algodoeiro (Aphis gossypii Glover). A eficacia do 6leo essencial de alecrim foi avaliada contra o

acaro-rajado de duas manchas, bem como seus efeitos em plantas de tomate — hospedeiras da praga. Os
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resultados de bioensaios laboratoriais mostram que o 6leo puro de alecrim causa mortalidade completa dos

acaros em concentragdes que nao sao fitotdxicas para a planta hospedeira.

Muitos 6leos essenciais (OEs) tém propriedades inseticidas, fumigantes, atrativas e repelentes contra uma
ampla gama de insetos com certa seletividade. Os inseticidas a base de OE s&o ativos contra varias espécies,
penetram rapidamente e ndo deixam residuos toxicos nas plantas tratadas. Alguns problemas foram registrados
com eles (volatilidade, solubilidade e oxidag&o), que desempenham um papel importante em sua atividade,
aplicacao e persisténcia. Por esta razdo, novas formulagdes usando nanotecnologia, "nanoformulagdo”, podem
resolver esses problemas e oferecer multiplas vantagens. Assim, a encapsulagédo dos OEs tem perspectivas

significativas como produtos inseticidas comerciais.

A india e a China desempenham um papel de lideranca na substituicdo de pesticidas sintéticos por

biopesticidas naturais alternativos a base de plantas.

Nos ultimos 30 anos, a pesquisa sobre inseticidas botanicos cresceu enormemente. A comercializacéo de
inseticidas botanicos continua a se desenvolver a um ritmo relativamente rapido. No entanto, os produtos
vegetais representam apenas 5,6% de todos os biopesticidas usados e menos de 0,05% de todos os pesticidas
usados. H4 uma crescente comercializagdo de inseticidas botanicos na China, América Latina e Africa, regides
onde as condigbes socioecondmicas levaram a alguns dos piores exemplos de envenenamento humano e
contaminacgdo ambiental com pesticidas. E provavel que as plantas tenham maior valor nos paises em
desenvolvimento, onde espécies vegetais Uteis sdo frequentemente localmente abundantes, acessiveis e
baratas. Em muitos paises tropicais, preparag¢des vegetais semi-refinadas provavelmente seréo relativamente
seguras para os usuarios e mais econ0micas do que os produtos convencionais de protecéo de plantas
importados. Nos paises da UE, os inseticidas botanicos ainda séo produtos de nicho para uso, mas tém um

potencial de mercado significativo.

Desde o final do século XVII, sabe-se que muitas plantas contém substancias toxicas que séo evitadas pelos
insetos. Elas sao frequentemente usadas em culturas como repelentes. Tais plantas incluem hortel3,

manijericdo, louro, lavanda, erva-cidreira, etc.

Ha centenas de anos, a nicotina era extraida do tabaco e usada como inseticida de contato, e mais tarde a
piretrina — das flores do piretro (um tipo de crisdntemo). Outros exemplos incluem a azadiractina (da arvore
Azadirachta indica), o limoneno dos citricos, a rotenona da arvore Derris eliptica, a capsaicina das pimentas,

etc.
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Hoje, produtos botanicos padronizados prontos para uso estado disponiveis no mercado, faceis de aplicar, com
a.a. azadiractina, piretrina, 6leo de laranja, extrato de alho, etc., eficazes contra uma ampla gama de pragas,

que podem ser usados com sucesso em varias culturas de vegetais.

Os produtos botanicos sdo promissores. Eles afetam apenas as pragas-alvo, séo eficazes em quantidades
muito pequenas, decompdem-se rapidamente e proporcionam um ambiente de vida seguro e sao livres de
residuos nos alimentos. Quando incluidos em programas de manejo integrado de pragas, os pesticidas
botanicos podem reduzir significativamente o uso de pesticidas convencionais ou ser usados em alternancia e
em combinagdo com outros inseticidas, criando uma oportunidade para reduzir as quantidades totais de

inseticidas quimicos aplicados e para retardar o desenvolvimento de resisténcia nas populacoes.



